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Rozwdj cyfrowych 

technology tworzy nowg warto$6 obrazu 
i dlwipku. Wlqcz si? w te ztniany dzi?ki Plano - przysztoSi 
telewizor6w. Plano jest tym, czym powinien byC i b?dzie 
telewizor XXI wieku. 







DOSTEjPNY KATALOG AKCESORIOW! 





|™ Najtanszy w swojej klasie! 


® ® 



Oscylosk 

dowanym portem Centronics, waga 1,5 kg. 


Kanaty 

Pasmo 

Probkowanie/kanat 
Podstawa czasu 
Tryby przetwarzania 
Wyzwalanie 
Dtugosc rekordu 


TDS210 TDS220 TDS224 

2 2 4 

60MHz 100MHz 100MHz 

IGS/s IGS/s IGS/s 

5 ns - 5 - 5 s/dz 

sample, average, peak detect 
edge, video, set to 50%, external 
2500 punktow/kanat 




Jezeli Tektronix 




ZAM6W KATALOG URZ/^DZEN! 


Seria przeno§na THS 700 to dwu kanatowy oscyloskop 
i cyfrowy mlernlk z dataloggerem, zasilanie z akumulatordw 
NiCd, ekran LCD z podSwietlenlem, temp, pracy: (-10 Q C++50 C \ 
Izolowane galwanicznie wejScia, waga 1kg. 

Analiza mocy i harmonicznych - tylko 720P 


TDS 3000 


Pasmo 

Probkowanie/kanat 
Podstawa czasu 
Tryby przetwarzania 
Wyzwalanie 
Detekcja impulsow 
Dtugosc rekordu 
3-3/4 DMM 


THS720/720P 

100MHz 
500MS/S 
5 ns - 50 s/dz 


THS730A 

200MHz 

IGS/s 

2 ns - 50 s/dz 


sample, average, peak detect, envelop 
edge, pulse, video, external 
8 ns 

2500 punktow/kanat 

trueRMS VAC, VDC, Cl, ciqgtosc, test diody 
dB, dBm 


Ekran DPO, FDD 3,5”, port Centronics, opcjonalnle obstuga: 
RS232c, GPIB, VGA, FFT, wspdtpraca z sieciq LAN, modut aku- 
mulatora, analiza sygnatu teiewlzjl cyfrowe), modut TV (PAL, 
SECAM, NTSC), oprogramowanie WSTRO, waga 3 kg 


THS 700 


Kanaty 

Pasmo 

Probkowanie/kanat 
Podstawa czasu 
Tryby przetwarzania 
Wyzwalanie 
Rozdzielczosc pionowa 


TDS 3012 

2 

100MHz 

1.25GS/S 


TDS3032 

2 

300MHz 

2,5GS/s 


TDS3052 

2 

500MHz 

5GS/S 


TDS3014 

4 

100MHz 

1.25GS/S 


TDS3034 TDS3054 
4 4 

300MHz 500MHz 
2.5GS/S 5GS/S 


4ns^10s/dz 2ns-i*10s/dz 1 ns^-1 Os/dz 4ns-i-1 Os/dz 2ns-i-1 Os/dz 1 ns+1 Os/dz 
sample, average, peak detect, envelope, single sequence 
edge.video, 

9 bitow 


Dtugosc rekordu danych 


10K 
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http://www.ndn.com.pl e-mail: ndn@ndn.com.pl Meraserw: 41-200 Sosnowiec, ul.Sienkiewicza 26 tel. (0-32)266-9139 


A 


micm mmm 


str. 11 


Wrzesien 2000 



Wraz z rozwojem elektroniki nast$- 
puje znaczny post$p techniczny 
w dziedzinie sprz^tu lutowniczego. 
W obszernym dwucz^sciowym 
artykule omawiamy techniki luto- 
wania i zamieszczamy przeglqd 
sprz^tu lutowniczego. 

8 




Pami$ci Flash sq coraz powszech- 
niej stosowane m.in. w aparatach 
fotograficznych, kamerach, odtwa- 
rzaczach muzyki w formacie MP3. 
Podajemy ogolne informacje 
o tych pami^ciach, wkrotce 
zajmiemy si$ nimi bardziej 
szczegbtowo. ^ Q 


Szersze wykorzystanie energii 
stonecznej to jeden z kierunkow 
rozwoju energetyki w XXI wieku. 
Piszemy o fotoogniwach i podaje- 
my opis pomystowego urzqdzenia 
zasilanego energy stonecznq. 
Jest to miniaturowy wentylator 
chtodzqcy twarz, gdy jest za 
gor^co. Mozna go wykonac 
samodzielnie. 
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Odtwarzacz DVD zast^pi niedtugo 
klasyczny odtwarzacz ptyt CD. 
Nap$d DVD jest montowany nie 
tylko w samodzielnych - stacjonar- 
nych i przenosnych odtwarzaczach, 
lecz rowniez w miniwiezach 
i amplitunerach. 


38 


Mikrowieze majq juz licznych 
zwolennikow, o czym swiadczy 
ich bogata oferta. Wiele mode- 
li ma atrakcyjny wyglqd i cieka- 
we rozwiqzania konstrukcyjne. 

Przedstawiamy ich przegl^d 



rynkowy. 




Kamera Sony TRV820 jako 
jedyna na swiecie, ma wbudowa- 
nq drukark^ do zdj$c. Mozna 
natychmiast wykonac odbitk$ 
zdjf cia, jak w aparacie 
fotograficznym Polaroid. 

...„48 
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ie ulega wqtpliwosci, ze jednym z gtownych kientnkdw rozwoju techniki 
w XXI wieku bqdzie poszukiwanie sposobow wykorzystania nowych, 
zwtaszcza odnawialnych zrodet energii. Wsrod nich poczesne miejsce zaj- 
muje energia sloneczna. Juz teraz obserwujemy znaczny wzrost jej wyko- 
rzystania i to nie tylko w rejonach o bardzo duzym naslonecznieniu, lecz 
takze w krajach o klimacie umiarkowanym. Wiqcej szczegotow na ten te- 
mat zawiera arty kid ofotowoltaice, ktorego czqsc pierwszq wtasnie zamie- 
szczamy. Po przeczytaniu mozna samodzielnie wykonac niewielkie urzq- 
dzenie zasilane energiq slonecznq. Jest nim miniaturowy wentylator, montowany w czapce, chto- 
dzqcy twarz w cieple dni lub przy pracy w gorqcym srodowisku. 

Innym zrodtem energii odnawialnej jest wiati: Gtownym problemem jest magazynowanie ener- 
gii wytwarzanej w okresach silnego wiatru , w celu jej wykorzystania, gdy wiatni nie ma. Ostat - 
nio powstat nowy pomyst rozwiqzania tego problemu w sposob w peini czysty i ekologiczny. Je- 
go istotq jest zastosowanie powietiza jako medium magazynujqcego energiq. Otoz energiq, w okre- 
sach jej nadmiaru, zuzywa siq do sprqzania powietrza, ktdre jest gromadzone w podziemnych 
zbiornikach, sztucznych lub naturalnych. W okresach bezwietrznych energia sprqzonego powie- 
trza moze bye uzyta do napqdu turbin. Ale tu juz wychodzimy poza zakres tematyezny naszego 
miesiqcznika. Wracajqc do naszego czasopisma, chcq zwrocic uwagqjak duzo tym razem pisze- 
my o swietle. Oprocz artykutu ofotowoltaice zamieszczamy tez dokohezenie publikaeji na temat 
pomiarow osw'ietlenia, z opisem praktycznych zastosowah czujnikow swhatla. 

Wiadomo, ze jednym z podstawowych narzqdzi kazdego elektronika jest lutownica. Minqty 
czasy, gdy na lynku dostqpne byty tylko tradycyjne lutownice. Teraz mamy ogromny wybor sprzq- 
tu lutowniczego roznych typow. W tej dziedzinie tez nastqpuje szybki rozwoj techniczny. Ostat- 
nio maio pisalismy na ten temat, a Czytelnicy w odpowiedziach na ankiety " Redaguj wraz z na- 
mi” czqsto o to proszq. Nadrabiamy wiqc zaleglosci i w dwdeh kolejnych numerach opisujemy 
lutownice i sprzqt lutowniezy. 

Jak zw-ykle zamieszczamy kilka uktadow do samodzielnego montazu. Procz wspomnianego 
wentylatora zasilanego energiq slonecznq sq to m.in. wskaznik napiqcia akumulatora i wzmac- 
niaez mocy 150 W. Niedawno pisalismy o nowych ukiadach scalonych krzemowo-germanowych. 
W tym numerze omawiamy jeden ze wzmacniaczy wytww'zanych w technologii SiGe. Jest to ukiad 
bardzo szybki, przeznaczony przede wszystkim do telefonii komorkowej. Podajemy tez informa- 
eje o nowych typach przenosnych urzqdzeh pomiarowych. Opisujemy przyrzqdy firmy Neutrik 
do pomiarow sygnalow fonicznych, przydatne zarowno w seiwisiejak i przy konstruowaniu apa- 
ratury audio, a takze rodzinq interesujqcych multimetrow przenosnych METRAHit firmy GMC 
Instruments. 

Ostatnio coraz wiqcej urzqdzeh jest wyposazanych w odtw>arzacze DVD. Sq to juz nie tylko 
samodzielne urzqdzenia staejonarne i przenosne, lecz takze komputeiy, miniwieze i amplitune - 
ry. W obszernym artykule opisujemy odtw arzacze DVD-wideo wraz z ich rynkowym przeglqdem. 
Drugi przeglqd lynkowy obejmuje mikrowieze, ktdre obecnie charakteryzujq siq nie tylko ma- 
tymi rozmiarami, ale takze na ogol szczegolnie starannie zaprojektowanym i estetyeznym wyglq- 
dem zewnqtrznym. Wsrod innych materialow dotyczqcych sprzqtu AV godny polecenia jest 
zwtaszcza opis i ocena kamety typu TRV820 firmy Sony z wbudowanq drukarkq do zdjqc. 
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Czy aby cz^sto? Na pewno nie wtedy, gdy za dobr^ cen$ mozesz otrzymac 
generator przebiegow standardowych i dowolnych, wyprodukowany w Labolatoriach 
Agilent Technologies. 


Generator 33250A to pot^czenie wielu mozliwosci ulatwiaj^cych realizacje rozno- 
rodnych projektow oraz udogodnien, takich jak kolorowy wyswietlacz czy system pomocy 
wbudowany w interfejs uzytkownika. Porownaj parametry i ceny konkurencyjnych urz^dzen, 
a przekonasz s\q, ze 33250A to inwestycja, nad ktor$ nie musisz myslec dwa razy. 


Aby uzyskac wi^cej informacji, zamow bezplatny katalog, odwiedz nasz^ strong 
internetow^ albo po prosu zadzwon do nas i porozmawiaj ze specjalist^. 

Sprzedaz, obslug^ i serwis prowadzi wyodr^bniona ze struktur HP firma 
AM Technologies Polska. 

Agilent Technologies 

innovating the hr way AM Technologies - najnowoczesniejsze rozwiazania i technologie pomiarowe opra- 

cowane przez Najlepszych. 


Tel. (22) 608 45 55 
www.am-tech.pl 


Advanced Measurement 

Technologies 



AM Technologies Polska, Al. Jerozolimskie 181, 02-222 Warszawa, tel. (22) 608 45 55, Fax (22) 608 45 54, 
www.am-tech.pl, e-mail: info@am-tech.pl 



ze swiata 

TESTER MPEG 

Tektronix wprowadzit na rynek nowy sy- 
stem testujqcy sygnaty w formacie MPEG. 
Przypomnijmy, ze MPEG jest powszechnie 
stosowanym standardem kompresji cyfro- 
wego sygnatu wizyjnego (szczegotowe 
omowienie -w nrach 7-10/97 ”ReAV"). 
Tester MTS300 (fot.) charakteryzuje si? 
duzq szybkosciq dziatania i jest tatwy 
w uzyciu. Stuzy do przeprowadzania szcze- 
gotowych analiz bt?dow kodowania cyfro- 
wych sygnatow wideo w formacie MPEG-2. 
Przyrzqd jest przeznaczony przede wszy- 
stkim dla inzynierow i technikow projektu- 
jqcych lub sprawdzaj^cych urzqdzenia te- 
lewizji cyfrowej, takie jak kodery, dekode- 
ry i multipleksery cyfrowe. Dzi?ki nowym 
rozwi^zaniom zastosowanym w przyrz^- 
dzie mozna nim przeprowadzac testy 
z szybkosciq nawet do 1 40 Mbit/s, co w zu- 
petnosci odpowiada aktualnym potrzebom 
i daje zapas szerokosci pasma umozliwia- 
jqcy opracowania nowych sieci wideo. In- 
terfejs uzytkownika zapewnia szybki dost?p 
do funkcji diagnostycznych. Diagnostyk? 
prowadzi si? na dwoch poziomach. Na po- 



ziomie podstawowym wykryte problemy 
sq sygnalizowane prostymi ikonami graficz- 
nymi, pokazywanymi na kolorowym wy- 
swietlaczu urzqdzenia. Ekran dotykowy 
umozliwia szybkie zapoznanie si? ze 
szczegotami napotkanego problemu. Po 
wst?pnej diagnozie uzytkownik moze prze- 
jsc do drugiego poziomu diagnostyki -wi- 
doku eksperta. S 3 wtedy dost?pne funkcje 
umozliwiajqce szczegotowq analiz? bt?- 
dow i szybkie wykrywanie zrbdta powsta- 
tych problemow. Urz^dzenie ma solidnq 
odporn^ obudow? umozliwiajqc^ przeno- 
szenie przyrzqdu bezpiecznie w celu prze- 
prowadzenia testow w odlegtych miejscach 
bez ograniczen jego mozliwosci pomiaro- 
wych. Tester MTS300 jest tylko jednym 
z narz?dzi diagnostycznych z catego asor- 
tymentu produktow kategorii Video Quali- 
ty of Service (VQoS) firmy Tektronix, (mn) 


UKTADY LOGICZNE AVC hi 

W firmie Philips Semiconductors opraco- 
wano nowq rodzin? uktadow logicznych 
o duzej szybkosci i bardzo matym napi?ciu 
zasilajqcym. Uktady rodziny AVC (Advanced 
Very-low-voltage CMOS) sq przeznaczone 
przede wszystkim do telekomunikacji oraz 
systemow i sieci komputerowych. Coraz 
powszechniejsze stosowanie, m.in. w tele- 
komunikacji, szybkich magistral oraz wielu 
nowych uktadow o zasilaniu 3,3 V (jednostek 
centralnych CPU, pami?ci DRAM, uktadow 
ASIC) wywotato zapotrzebowanie na szyb- 
kie uktady logiczne dostosowane do niskich 
napi?c zasilajqcych. Uktady rodziny AVC 
(fot: Philips Seemiconductors) spetniajq te 
wymogi, gdyz mogq wspotpracowac z ukta- 
dami o zasilaniu 3,3; 2,5 lub 1,8 V, maj^c 
czasy propagacji 1 ,5 ns (dla 3,3 V) i 2 ns (dla 
2,5 V). S 3 wyposazone w uktad automatycz- 
nie odtqczajqcy wyjscia, gdy uktad nie jest 
zasilany. Zastosowano tez nowatorskie, 
opatentowane przez Philips Semiconduc- 
tors, dynamiczne sterowanie wyjscia DCO 



( Dynamic Control Output) automatycznie 
redukujqce impedancj? wyjsciow^ podczas 
przet^czania uktadu. Dzi?ki temu, bez ogra- 
niczenia szybkosci, zmniejsza si? przerzu- 
ty na przebiegu wyjsciowym eliminujqc ko- 
niecznosc stosowania szeregowych rezysto- 
row ttumiqcych. Uktady rodziny AVC S 3 wy- 
twarzane w obudowach TSSOP. Obecnie 
jest juz dost?pnych na rynku szesc roznych 
uktadow tej rodziny: 1 6-bitowe bufory, trans- 
ceivery, rejestry, przerzutniki. W najblizszym 
czasie pojawi 3 si? nast?pne. Przewiduje 
si? opracowanie uktadow 32-bitowych 
w obudowach TSSOP. (r) 


CIEKAWE FAKSYZ FIRMY PANASONIC 


Dost?pna na rynku oferta faksow firmy 
Panasonic obejmuje dwa ciekawe modele. 
Pierwszy to faks laserowy Panafax UF- 
895 (fot. 1) z mozliwosci 3 podt 3 czenia 
dwoch linii telefonicznych, pracuj 3 cy w try- 
bie wielozadaniom (Multi-task) -wiele funk- 
cji jednoczesnie. Dzi?ki wyposazeniu 
w szybki modem 33,6 kbit/s moze wysytac 
jedn 3 stron? w 3 sekundy, oczywiscie jesli 
pozwala na to siec telefoniczna (ale nasza 
pozwala rzadko i jest dobrze, jesli z szybkim 
modemem udaje si? wysytac 1 4 400 bit/s. 
Skanowanie kartki A4 trwa 1 sekund? i tu 
ograniczen zewn?trznych nie ma. Drugie 
urz 3 dzenie to wielka perspektywa przy- 
sztosciowego faksowania: faks internetowy. 
Modele Panasonic DX-1000 (fot. 2 ) i - 
ostatnio - DX-2000 wysytaj 3 dokumenty 
przez Internet w formie plikow, odbierane 
na podt 3 Czonym do Internetu komputerze 




korespondenta. Przez Internet wszyscy 
przesytaj 3 wszystko, dlaczego wi?c nie 
faksy i to taniej niz w sieciach TPSA? 
Faks internetowy mozna podt 3 Czyc tez 
do sieci LAN, uzywac jako skanera i dru- 
karki sieciowej. DX-1000 pojawit si? 
w sprzedazy pod koniec 1999 r. szybko zo- 
stat zast 3 piony przez nowszy choc podob- 
ny model DX- 2000 , ale nie mozna go zna- 
lezb w biez 3 cej ofercie dystrybutorow za- 
mieszczanej w powszechnie dost?pnej 
prasie. Trzeba po prostu wiedziec, ze ta- 
ki model istnieje i zamawiac go indywidu- 
alnie w firmie "Panasonic Polska Sp. 
z 0 . 0 .”, ktora sprowadza go z Japonii. Tak 
jest dlatego, ze nasz rynek nie jest je- 
szcze tak rozwini?ty internetowo jak np. 
niemiecki i zapotrzebowanie jest - poki 
co - mate. Ale jest perspektywa i sprz?t 
(drogi) na dobry pocz 3 tek. (ik) 
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ABSOLUTNIE PtASKI EKRAN 
IDEALNIE WYRAZNY OBRAZ 
DZWI^K SURROUND 

Odkryj nowy cyfrowy swiat. Swiat niezwyktego i widowiskowego obrazu. 
Swiat technologii LG FLATRON, ktora poruszy Ci§ i zadziwi. 
Catkowicie ptaski ekran zapewni Ci obraz bez znieksztafcen. 
Niewarygodny efekt stereofonicznego dzwi^ku w systemie surround i inne 
zalety innowacyjnej technologii pozwol^ Ci cieszyc si§ wspaniaiymi doznaniami. 
Zrealizuj Twoje marzenia! 

www.lge.pl 
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NOWE OSCYLOSKOPY FIRMY AGILENT 


Firma Agilent Technologies, pomiarowa 
cz§s 6 firmy Hewlett-Packard utworzona 
w rezultacie swiatowego podziatu HP na 
dwie niezalezne firmy: komputerowq (HP 
Invent) i pomiarowq (Agilent), wprowadza na 
rynek seri§ pi^ciu modeli oscyloskopow 
54600. Ich wtasciwosci - liczba kanatbw, 
gt^bokosc pami^ci, ostrosc obrazu i system 
wyzwalania -odpowiadajq potrzebom pro- 
jektantow, ktorzy uruchamiajq urzqdzenia 
z mieszanymi sygnatami analogowymi i cy- 
frowymi. Oscyloskopy z serii Agilent 54600 
sq oferowane w konfiguracjach wielokana- 
towych -oscyloskop 2- lub 4-kanatowy albo 
oscyloskop do badania sygnatow miesza- 
nych (MSO) z dwoma kanatami analogowy- 
mi i 16 zintegrowanymi kanatami cyfrowymi. 
S 3 one wyposazone w gt^bokq pami§c Me- 
gaZoom 0 pojemnosci 2 MB, natychmiast 
reaguj^c^ na sygnaty steruj^ce, oraz w sy- 
stem wyswietlania 0 wysokiej rozdzielczosci 
i w rozbudowany system wyzwalania. Oscy- 
loskopy do badania sygnatow mieszanych 



Agilent 54621 D oraz 54622D (tot.) tqczq 
w sobie mozliwosci szczegotowej analizy 
przebiegow, jakie dajq oscyloskopy analo- 
gowe, oraz wielokanatowych pomiarow za- 
ieznosci czasowych, ktore umozliwia ana- 
lizator stanow logicznych. Dzi§ki jednocze- 
snemu ogl^daniu 2 sygnatow analogowych 
i 1 6 sygnatow cyfrowych, uzytkownicy mo- 
g 3 rozwiqzywac problemy wyst^pujqce 
w konstrukcjach mikroprocesorowych, takie 


Model 

Pasmo Czfstotliwosc 
[MHz] probkowania 
[Mprobek/s] 

Pami^c 

[MB/kanai] 

Liczba 

kanatow 

54621 A 

60 

200 

2 

2 

54621 D 

60 

200 

2 

2+16 

54622A 

100 

200 

2 

2 

54622 D 

100 

200 

2 

2+16 

54624A 

100 

200 

2 

4 


jak wyzwalanie kombinacjq stanow logicz- 
nych na magistrali i sygnatow analogo- 
wych. Te problemy przekraczajq mozliwo- 
sci oscyloskopow konwencjonalnych. Czte- 
rokanatowy oscyloskop Agilent 54624A ma 
liczb$ kanatow i moc pomiarowq, niezb^d- 
n 3 przy uruchamianiu konstrukcji z duz 3 
Iiczb 3 sygnatow analogowych. Uzytkowni- 
cy, ktorym wystarcza mniejsza liczba kana- 
tow, mog 3 wybrac modele 2-kanatowe (Agi- 
lent 54621 A lub 54622 A). Parametry oscy- 
loskopow zestawiono w tablicy. Sprzedaz 3 
i serwisem urz 3 dzen kontrolno-pomiaro- 
wych Agilent w Polsce zajmuje si§ 
wyodr^bniona ze struktur HP firma AM 
Technologies, tel. ( 0 - 22 ) 6084555, fax ( 0 - 22 ) 
6084554, mail: info@am-tech.pl (mn) 


WZMACNIACZ OPERACYJNY MICROCHIP 


Firma Microchip wprowadzita ostatnio do 
produkcji nowy, maty wzmacniacz operacyj- 
ny MCP601 0 niesymetrycznym zasilaniu 
napi^ciem 2,7 V, wykonany technik 3 CMOS 
i montowany w matej 5-koncowkowej obu- 
dowie typu Sot-23. Dot 3 d wzmacniacz ten 
byt dost^pny w wi^kszych obudowach typu: 
PDIP (8 wyprowadzen), SOIC oraz TSSOP. 
Poza matymi rozmiarami, umozliwiaj 3 cymi 
zaoszcz^dzenie miejsca na plytce drukowa- 
nej, wzmacniacz MCP601 odznacza si$ 
szerokim pasmem wzmocnienia 2,8 MHz 
oraz niewielkim poborem pr 3 du w stanie 
czuwania, mniejszym niz 325 pA. Uktad 
scalony MCP601 nalezy do rodziny scalo- 
nych wzmacniaczy operacyjnych 
CP60X Microchipa charakteryzuj 3 cych si$ 
niewielkim pr 3 dem polaryzuj 3 cym, duz 3 



szybkosci 3 dziatania, duzym wzmocnie- 
niem w otwartej p^tli sprz^zenia zwrotnego 
oraz duz 3 wartosci 3 mi§dzyszczytow 3 na- 
pi§cia wyjsciowego w uktadzie szyna-szyna 


(rail to rail output swing). Napi^cie wejscio- 
we w trybie wspofbieznym moze bye sprowa- 
dzone do 0,3 V ponizej poziomu masy. 
Wzmacniacze pracuj 3 w zakresie napi§c 
2,7 h- 5,5 V i w zakresie temperatury od -40 
do 85°C. Gtowne zastosowania to: sy- 
stemy sterowania procesami przemysto- 
wymi, urz 3 dzenia zasilane bateryjnie 
0 matym poborze pr 3 du, urz 3 dzenia prze- 
nosne, sprz^t do akwizycji danych, apa- 
ratura pomiarowa oraz popularny sprz§t 
audio. W tym ostatnim przypadku uktady 
scalone rodziny MCP60X nadaj 3 si§ tez 
idealnie do konstrukcji wzmacniaczy ste- 
ruj 3 cych oraz filtrow antyaliasingowych 
przetwornikow analogowo-cyfrowych. 
Wzmacniacz oferuje firma GAMMA, 
tel. /fax (0-22) 663-83-76, 663-98-87. (ih) 


KOLOROWA DRUKARKA DLA BIURA — 

Choc drukarki Panasonic S 3 na rynku z roznych powodow sto- 
sunkowo mato popularne, to jednak stale istnieje i zmienia si§ 
oferta przeznaczona dla roznych klientow. Dla biur firma oferu- 
je kolorow 3 drukark§ laserow 3 KX-P8420 (fot.) 0 wysokiej roz- 
dzielczosci wydrukow kolorowych i czarno-biatych (1200 dpi). 
Duza szybkosc drukowania (w trybie monochromatycznym 
14 stron/min), 80 MB RAM i standardowo wbudowany Adobe 
Post Script 3 predestynuj 3 drukark§ do zastosowan, gdzie dru- 
kuje si$ duze ilosci dokumentow -np. biura, studia DTP. Maszy- 
na drukuje na papierach A4, Legal i Letter. Wspotprac§ z inny- 
mi urz 3 dzeniami zapewnia dwukierunkowy port rownolegty oraz 
interfejs SCSI- 2 , dodatkowe mozliwe wyposazenie to dysk twar- 
dy 3,2 GB i karta Ethernet. (Ik) 
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REJESTRATOR ’’WIZUALNY” ZE STEROWANIEM LAN 


Japonska firma Hioki wprowadzita na rynek 
rejestrator "wizualny” 8720. Rejestrator po- 
myslany jako nowoczesny zamiennik tra- 
dycyjnego rejestratora z pisakami atramen- 
towymi zapisuje i jednoczesnie analizuje 
wyniki pomiarow pordwnuj^c je z danymi za- 
rejestrowanymi wczesniej. Nowosciq jest 
zastosowanie do tego celu specjalnego, 
dzielonego na dwie cz^sci, kolorowego ekra- 



nu ciektokrystalicznego o przek^tnej 1 0,4” 
z funkcja zsynchronizowanego przewija- 
nia. Aktualnie otrzymywane wyniki pomia- 
r6w sq wyswietlane na jednej cz^sci ekra- 
nu i jednoczesnie zapisywane w pamiyci 
o pojemnosci 8 MB. Wyglqd ekranu mozna 
monitorowac przesytajqc go w trybie on-li- 
ne do komputera PC za pomocq sieci LAN 


(protokoty Ethernet i TCP/IP). W zaleznosci 
od typu zastosowanych wymiennych modu- 
tow, rejestrator umozliwia jednoczesny za- 
pis w 8 kanatach analogowych i 1 6 logicz- 
nych lub w 1 6 kanatach analogowych i 1 6 lo- 
gicznych z szybkosciq 1 00 kprobek/s (co od- 
powiada okresowi probkowania 10 (s). Funk- 
•cje pamiyciowe rejestratora rozszerzajq 
standardowe stacje dyskietek 3,5” i kart pa- 
miyci PC Card oraz opcjonalny napyd dys- 
kow magnetooptycznych. Rejestrator wy- 
posazono ponadto w opcjonalne interfejsy 
instalowane w stacji kart PC: GPiB, RS- 
232C, LAN oraz Centronics oraz w szereg 
funkcji takich jak: rozne tryby wyzwalania 
(w tym funkcja pre-trigger), rejestracja X-Y, 
system kursorow A-B, skalowanie, dzielenie 
ekranu wzdtuz osi pionowej lub poziomej, 
obliczanie wartosci maksymalnej, minimal- 
nej, sredniej i miydzyszczytowej oraz zewny- 
trzne wyzwalanie probkowania. Dtugoter- 
minowy zapis wspomaga funkcja kompreso- 
wania danych. Wraz z rejestratorem pro- 
duced oferuje bogate wyposazenie dodat- 
kowe: 2- i 4-kanatowe moduty analogowe, 
moduty przetwornikow temperatura/napiycie, 
czystotliwosc/napiycie, przystawki i sondy 
cygowe do pomiarow prqdow statych i prze- 
miennych, karty, oprogramowanie (LAN 
COMMUNICATOR) oraz akcesoria pomia- 
rowe. Dystrybucjy przyrzqdu prowadzi firma 
Labimed, tel. (0-22) 642-1 6-23; 642-1 9-73. 

(ih) 


WYSWIETLACZE LCD 



• Standardowe wyswietlacze 

1 . Typ znakowy: 16 x 1^40 x 4 znakow 

2. Typ graficzny 60 x 8-640 x 480 punktow 

3. Typ TAB: 1 60 x 1 60-320 x 240 punktow 

• Wyswietlacze wedtug projektu klienta 

NOWOCZESNE TECHNOLOGIE: 

COF, COB, TAB, PANELE DOTYKOWE 
Certyfikat ISO 9002 


ELEMENTY DYSKRETNE 

^ ^ Kj K M EBAL * 

T' SmKtxr-mi ;cro r 


Z> Diody i mostki prostownicze 
O Tranzystory mato-sygnatowe 
O Diody Zenera i przetqczajqce 
O Podzespoty do przemystu samochodowego 

GAMMA 

01-772 Warszawa, 
ul. Sady Zoliborskie 13A 


O Diody i prostowniki Schottky’ego 
O Elementy ochrony przepiyciowej 


tel. /fax (0-22) 663-83-76 
663-98-87 
e-mail: info@gamma.pl 
www.gamma.pl 
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na IV kwartat 

mozna zamowic 

wptacajqc 1 7,70 zt na rachunek: 


Radioelektronik Sp. z o.o. 
ul. Filtrowa 77, lok. 51 
02-032 Warszawa 
PBK S.A. Ill O/Warszawa 
nr 11101024-411020000888 


Prenumeraty prowadzi 
i udziela informacji 

Zaktad Kolportazu Wydawnictwa SIGMA 
NOT Sp. z o.o., 

00-950 Warszawa, skr. poczt. 1004, 
tel. (022) 840-30-86, tel./fax 840-35-89 


Cena prenumeraty z wysytkq za granicy jest o 100% 
wyzsza od krajowej. Dla osob zamawiajycych za granicy 
cena jednego zeszytu wynosi 3 USD. 

Numery archiwalne Radioelektronika Audio Hi-Fi Video 
(z lat 1 991*4-1 999) wysyta za zaliczeniem pocztowym Zaktad 
Kolportazu Wydawnictwa SIGMA NOT Sp. z o.o. 00-950 
Warszawa, skr. poczt. 1004. po otrzymaniu pisemnego 
zamowienia. 


Radioelektronika 

mozna zaprenumerowac rowniez 

(w cenie kioskowej) na okresy 
co najmniej kwartalne 

w ”RUCH” S.A. 

Wptaty na prenumeraty krajowq przyjmujy: 

- jednostki kolportazowe "RUCH" S.A. wtasciwe 
dla miejsca zamieszkania lub siedziby prenumeratora 
-’’RUCH" S.A. Oddziat Krajowej Dystrybucji Prasy, 

00-958 Warszawa, ul. Towarowa 28, konto PBK S.A. 

XIII Oddziat Warszawa 11101053-16551-2700-1-67. 

Wptaty na prenumeraty zagranicznq przyjmujq: 

"RUCH” S.A. Oddziat Krajowej Dystrybucji Prasy, 
konto jak wyzej. 

Cena prenumeraty ze zleceniem dostawy za granicy 
jest o 100% wyzsza od krajowej. Dostawa odbywa siy 
poczty zwykty w ramach optaconej prenumeraty z 
wyjytkiem zlecenia dostawy poczty lotniczy, ktorej 
koszt w petni pokrywa zleceniodawca. 

Na I kwartat 2001 roku prenumeraty w "RUCH-u” 
nalezy zamowic do 5 grudnia 

w URZEDACH POCZTOWYCH 

Wptaty na prenumeraty krajowa przyjmujy wszystkie 
urzydy pocztowe oraz doryczyciele (na wsi 
i w miejscowosciach, gdzie dostyp do urzydu 
pocztowego jest utrudniony). 

Na I kwartat 2001 roku prenumeraty nalezy zamowic 
do 30 listopada. 
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JNIKA W ROZNYCH ZASTOSOWANIACH 




LUTOWANIE i UR2/\DZENIA 1 
DO LUTOWANIA <„ 


Problem ma juz 
ze sto Bat. 

(£dy powstawafy 
pierwsze urz^dzenia 
elektryczne, trzeba bylo 
Iqczyc ze sobq dwa 
eSementy metalowe, 
np. przewody uzwojenia 
wirnika maszyny 
elelctrycznej 
z kolektorem tego 
wirnika. W dobie 
powszechnego 
korzystania 
z wyrafinowanych 
urz^dzen eiektronicznych, 
technologie iutowania 
odgrywajc) zasadnicz^ rolf . 

P ost^p w dziedzinie Iutowania jest 
obecnie bardzo szybki i dlatego 
warto zapoznac Czytelnikow z obe- 
cnym stanem techniki i technologii 
w tej dziedzinie. Nie b§dq tu omawiane tech- 
nologie stosowane w produkcji wielkoprzemy- 
stowej, interesujqce tylko bardzo wqskie gro- 
no specjalistow. Zebrane w tym artykule infor- 
macje przygotowano majqc na uwadze zain- 
teresowania fachowcow projektuj^cych i pro- 
dukujqcych urzqdzenia elektroniczne na 
mniejszq skal§, firm zajmuj^cych si$ serwi- 
sem nowoczesnych urz^dzen eiektronicz- 
nych, a takze tych wszystkich, ktorzy z racji 
osobistych zainteresowan zajmujq si§ ukta- 
dami elektronicznymi. 

W pierwszej cz^sci omowiono podstawowe 
techniki Iutowania oraz urzqdzenia do lutowa- 
nia, poczqwszy od najprostszych -lutownic, 
a koncz^c na skomplikowanych stacjach do 
Iutowania i wylutowywania elementow eiek- 
tronicznych. W drugiej cz$sci dokonano prze- 
glqdu dostepnych na naszym rynku urz^dzen 
do Iutowania. 

Yechnika isLSfcowaraia 

Lutowanie to najbardziej rozpowszechniony 
sposob tqczenia elementow wchodz^cych 
w sktad ukiadu elektronicznego. W procesie 
Iutowania trzeba potqczyc ze sobq w spo- 


sob trwaty i zapewniajqcy dobry kontakt elek- 
tryczny, dwa jednakowe lub rozne metale. 
Do tego celu uzywa si§ lutowia, stopu meta- 
li, ktory t^czy si§ z obydwoma t^czonymi me- 
talami. 

Proces Iutowania odbywa si§ w temperaturze 
200-*-400°C, a lutowiem jest z reguty stop 
zawieraj^cy gtownie cyn§ i otow z niewielkim 
dodatkiem miedzi albo srebra. 

Podczas Iutowania wi^kszosc metali pokrywa 
si$ z tlenkami utrudniajqcymi zwi^zanie po- 
wierzchni metalu lutowiem. Do ich usuni$- 
cia uzywa si§ topnikow, ktorych zadaniem 
jest usuni^cie tlenkow z powierzchni lutowa- 
nych metali i zapobieganie ich powstawaniu. 
Topniki, po zakonczeniu Iutowania nie po- 
winny by aktywne chemicznie, aby nie powo- 
dowac np. korozji pot^czen i nie powi^kszac 
rezystancji pot^czenia. 

Jako lutowia w elektronice uzywa si§ naj- 
cz^sciej drutow, w ktorych znajduje si§ jeden 
lub kilka kanalikow wypetnionych topnikiem. 
Na przyktad firma EDSYN oferuje druty o sre- 
dnicach 0,5-5-1,5 mm, o sktadzie chemicz- 
nym 60% cyny, 38% otowiu, 2% miedzi, o za- 
lecanej temperaturze Iutowania 360°C. Firma 
Multicore specjalizujqca si$ w produkcji dru- 
tow lutowniczych, oferuje m.in. lutowie bezo- 
towiowe w postaci drutow o srednicach 
0,32 -j-I ,0 mm z topnikiem w pi^ciu kanatach 
o sktadzie 96,3% cyny i 3,7% srebra. Zaleca- 
na temperatura grota lutownicy -315°C. 
Oprocz drutow uzywa si§ rowniez past lu- 
towniczych, np. do Iutowania uktadow scalo- 
nych, grubo- i cienkowarstwowych. Pasta 
lutownicza Multicore SN62RA10BAS86 za- 
wiera oprocz topnika, ok. 62% cyny, 36% 
otowiu, 2% srebra, w postaci ziaren o sredni- 
cy 53-5-75 pm. 

Najbardziej znanym i dotychczas powszech- 
nie stosowanym w elektronice topnikiem jest 
kalafonia otrzymywana z zywicy sosnowej. 
Stosuje si$ topniki zawieraj^ce oprocz kala- 
fonii rozpuszczonej w spirytusie, rowniez 
chlorki metali. 

W procesie Iutowania bardzo wazn^ rzecz^ 
jest jednoczesne, rownomierne nagrzanie, 
do odpowiedniej temperatury, lutowia i oby- 
dwu metalowych elementow, ktore maj^ bye 
pot^ezone. Jezeli uzywa $i§ lutownicy gazo- 
wej i trzeba pot^ezye tylko dwa elementy, to 
sprawa jest w miar$ prosta. Wi$cej proble- 
mow powstaje podczas Iutowania uktadow 
scalonych o wielu kohcowkach lutownicq 
z grotem. 


Lutownica gazowa 
Nakajima Auto Mini 


Grot powinien mozliwie 
szybko nagrzac t^ezo- 
ne elementy do tempe- 
ratury 250+400°C, za- 
leznie od rodzaju luto- 
wia. Musi w zwi^zku 
z tym miec dobre prze- 
wodnictwo cieplne, od- 
powiedni^ mas$ i ksztatt 
zakonezenia. 

Do Iutowania niewielkich 
punktow, np. pot^czenie 
koncowki tranzystora 
z ptytk^ drukowan^, grot 
powinien mieb koncow- 
k$ o srednicy ok. 1,5 
mm. Natomiast do Iutowania, a tym bardziej 
wylutowywania uktadu scalonego przy mon- 
tazu powierzchniowym, gdy lutowac trzeba 
jednoczesnie wszystkie jego wyprowadze- 
nia, potrzebny jest grot, ktory ma odpowiedni^ 
liczb§ koncowek. 

Lutowie powinno dobrze zwilzac powierzch- 
ni$ grota. Miedz spetnia te wymagania, ale 
ma istotn^ wad§. W wysokiej temperaturze 
pr$dko si§ utlenia i koroduje. Ten proces do- 
datkowo przyspieszajq topniki. Utleniony grot 
lutownicy jest zle zwitzany przez lutowie, co 
utrudnia lutowanie. Groty wi^kszosci lutownic 
s^ pokrywane warstw^ ochronnq, czyli plate- 
rowane. Rzadziej spotyka si$ groty wykona- 
ne ze stopu miedzi bardziej odpornego na ko- 
rozj$. Elementy elektroniczne, szczegolnie 
tranzystory i uktady scalone MOS, mog^ bye 
tatwo uszkodzone przez tadunki elektrosta- 
tyczne, lub 
niewielkie na- 
wet napi^cia, 
mogqce si^ 
pojawic na 
grocie lutow- 
nicy wskutek 
niedostatecz- 
nej rezystan- 
cji izolacji 
grzafki. Dlate- 



Lutownica grzatkowa 
PENSOL SL 963 
oraz pompka SR 963 
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go tez lutownice i stacje lutownicze do urz$- 
dzen elektronicznych, S3 konstruowane tak, 
aby nie powodowaty zagrozen dla lutowa- 
nych elementow. Groty lutownic S3 uziemia- 
ne. Uktady regulacji temperatury wt^czaj^ 
i wyt^czaj^ napiycie sieci zasilajqcej w mo- 
mencie przejscia przebiegu sinusoidalnego 
przez zero. 

Koiby imtowmoze 

Najprostsze lutownice uzywane do uktadow 
elektronicznych S3 zasilane napiyciem siecio- 
wym 220 V, rzadziej 24 V albo 12 V, maj3 moc 
25-5-60 W, nie majy regulacji temperatury. 
Przyktadowe rozwi^zania. 

Lutownica grzatkowa PENSOL SL 963 jest 
zasilana z sieci 220 V, ma moc 40 W, trzy 



Stanowisko lutownicze 
Xytronic 137 ESD 



rozne groty, mozliwosc zamontowania rycz- 
nej pompki do odsysania cyny przy wylutowy- 
waniu elementow. Bardziej uniwersalna jest 
lutownica Loner CL 1280: zasilanie 230 V, 
70 W z regulacji temperatury 205+425°C 
±3°C, antystatyczna. Obecnie coraz czysciej 
stosuje siy lutownice gazowe. 

Zrodtem energii cieplnej jest w nich ptynny 
gaz, najczysciej taki, jakiego uzywa siy do za- 
palniczek. Zaletami tych lutownic S3 mate 
wymiary: dtugosc 20+30 cm i masa 1 0+20 
dag. Zaleznie od typu i wymiarow lutownicy, 
zapas gazu wystarcza nawet na kilka godzin 
pracy. Po zastypieniu grota specjalnq dysz^, 
uzyskuje siy strumieri gorqcego powietrza, np. 
do obkurczania koszulek termokurczliwych . 
Jako przyktad moze postuzyc lutownica ga- 
zowa Nakajima Auto Mini. Jej charaktery- 
styczne cechy to: regulacja temperatury, pie- 
zoelektryczny zapalnik, cztery rodzaje grotow 
do lutowania i dwie dysze do wydmuchu go- 
rqcego powietrza, gorqcy noz do ciycia two- 
rzyw sztucznych. Czas nagrzewania do 
350°C- 20 s. Pozostate dane techniczne: 
dtugosc 208 mm, masa 60 g, maksymalna 
temperatura grota 450°C, maksymalna tem- 
peratura wydmuchiwanego powietrza 650°C, 
sredni czas pracy po napetnieniu zbiornika 
75 min. 


Opisane tu lutownice S3 uzywane najczy- 
sciej przy naprawach sprzytu elektroniczne- 
go poza warsztatem oraz przez hobbystow. 
Do celow profesjonalnych potrzebny jest 
sprzyt lutowniczy 0 wiykszych mozliwosciach 
technicznych. 

Stacje lutownicze 

Nazwa stacje lutownicze to okreslenie bardzo 
ogolne, podobnie jak np. samochody, ktora to 
nazwa obejmuje pojazdy od malucha do Rolls 
Royce’a. Podobnie jest ze stacjami lutowni- 
czymi. Najprostsze z nich to zwykte lutowni- 
ce, bez regulacji temperatury, ktorych zasilacz 
znajduje siy w oddzielnej obudowie. Te naj- 
bardziej rozbudowane, to kompletne stanowi- 
ska pracy z kilkoma lutownicami, precyzyjnq 
regulacji temperatury, przyrzydami do mon- 
tazu i demontazu elementow, w tym SMD, po- 
mpkami do odsysania cyny, wchtaniania dy- 
mow itd. 

Miydzy tymi urzqdzeniami, najmniej i najbar- 
dziej skomplikowanymi, istnieje wiele mode- 
li posrednich 0 roznej liczbie funkcji. Takze 
w tym przypadku najlepszq ilustracjy byd3 
konkretne przyktady. 

Zestaw lutowniczy Xytronic 137 ESD nale- 
zy do kategorii prostszych urzydzen, ma 


jednak spore mozliwosci zastosowan. Tem- 
peratura grotu jest regulowana w zakresie 
200+480°C z doktadnosci^ ±3°C i wska- 
zywana na duzym wyswietlaczu siedmio- 
segmentowym. Ceramiczny element grzej- 
ny lutownicy szybko siy nagrzewa, tak ze 
grot osi^ga robocz^ temperatury po ok. 45 
sekundach. Ceramiczny element grzejny 
ma duz^ rezystancjy izolacji, przekraczajy- 
C3 1 00 MQ w temperaturze 400°C. Urzydze- 
nie jest catkowicie bezpieczne jezeli cho- 
dzi 0 tadunki elektrostatyczne. Na lutownicy 
mozna zatozyc odsysacz oparow. Zestaw 
wymiennych grotow, w tym koncowka pin- 
cetowa, umozliwia wlutowywanie i wylutowy- 
wanie zarowno prostych elementow jak 
i uktadow scalonych w obudowach do mon- 
tazu powierzchniowego. 

Uzywaj^c przenosni mozna powiedziec, ze 
stanowisko do produkcji i serwisu uktadow 
elektronicznych PACE PRC 2000 znajduje 
siy na drugim biegunie pod wzglydem para- 
metrow i mozliwosci technicznych. To urz$- 
dzenie zasila jednoczesnie trzy lutownice 
z niezaieznymi regulacjami temperatury, 
a mozna dot^czac trzy kolejne lutownice. 
Podstawowe rodzaje prac wykonywanych za 
pomocq tego urz^dzenia, to montaz i de- 
montaz elementow SMD oraz przewleka- 
nych, usuwanie albo reperacja sciezek na 
ptytkach drukowanych jedno- i wielowarstwo- 
wych. Montaz elementow SMD utatwia podaj- 
nik pasty lutowniczej. Naturalnie i to ur Z 3 - 
dzenie w petni chroni uktady elektroniczne 
przed tadunkami elektrostatycznymi. 
Kohcz^c omawianie stacji lutowniczych moz- 
na jeszcze dodac, ze niektore z nich, prze- 
znaczone rowniez do wylutowywania, majy 
wbudowane pompki prozniowe do odsysa- 
nia cyny i oparow. Istnieje rowniez stacje 
do lutowania i wylutowywania gorqcym po- 
wietrzem. ■ 


Janusz Justat 
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PAMIE^CI FLASH 


Dopiero pami^c FLASH 
jest prawdziw^ pami^ciq, 
ktorej zawartosc moze 
bye dowolnie zmieniana 
przez uzytkownika. 

O becnie w urzqdzeniach pomiaro- 
wych, telekomunikacyjnych, zwy- 
kiych komputerach osobistych oraz 
w elektronicznych urz^dzeniach 
powszechnego uzytku spotyka si§ wiele ro- 
dzajow uktadow pami^ciowych. Dwie, gtow- 
ne ich klasy to pami^ci state (ROM - Read Only 
Memory) oraz pami^ci do wielokrotnego zapi- 
su i odczytu (RWM - Read- Write Memory). 
Pierwsza grupa obejmuje uktady pami^ciowe 
o statej zawartosci lub zawartosci zmienianej 
rzadko przy zastosowaniu specjalnych srodkow, 
przy czym dane (zawartosc) S 3 utrzymywane 
nawet przy braku zasilania. Druga grupa obej- 
muje pami^ci, w ktorych dane mog^ bye dowol- 
nie zmieniane, ale S 3 utrzymywane jedynie 
wowczas, gdy uktady S 3 zasilane. Cz^sto ten 
drugi rodzaj pami^ci jest utozsamiany, nie cat- 
kiem stusznie, z pami^ciami o swobodnym do- 
st^pie (RAM - Random Access Memory). Dal- 
sza cz§sc artykutu b^dzie dotyezye pami^ci 
o zawartosci statej lub rzadko zmienianej. 
Zadaniem uktadu pami^ciowego jest prze- 
chowywanie danych, przy czym pozqdana 
jest mozliwosc tatwej ich zmiany, np. w celu 
zmiany zestawu nagrah muzycznych (jak pty- 
ty z muzyk^), zmiany filmu (jak tasma ma- 
gnetyezna lub DVD) albo zmiany danych opi- 
sujqcych wzorce w uktadach pomiarowych. 
Z tymi zmianami byty zawsze ktopoty. 
Pierwsze pami^ci ROM mogty bye programo- 
wane jedynie w trakeie procesu produkcyjne- 
go, nazywano je pami$ciami programowany- 
mi mask^ (Mask Read Only Memory), byty 
tanie pod warunkiem produkowania w dtugich 
seriach. 

Pierwszym rodzajem pami^ci, ktore mogty 
bye programowane przez uzytkownika, byty 
uktady PROM ( Programmable Read Only Me- 
mory). Ich wadq byta jednorazowosc progra- 
mowania i to w dodatku przy uzyciu specjal- 
nych programatorow. 

Kolejny etap na drodze rozwoju uktadow pa- 
mi^ciowych wyznaczyty pami^ci state do wie- 
lokrotnego zapisu i odczytu, kasowane i pro- 
gramowane przez uzytkownika, ale zarowno 
do kasowania jak i programowania niezb^dne 
byto specjalne oprzyrz^dowanie (EPROM - 
Erasable Programmable Read Only Memo- 
ry). Do kasowania uzywano specjalnych pro- 
miennikow nadfioletu. 

W dalszej kolejnosci wprowadzono pami^ci, 
ktorych zawartosc moze bye zmieniana w pet- 
ni na drodze elektryeznej, S 3 to EEPROM 
( Electricaly Erasable Programmable Read 


Only Memory). Istotn^ ich wadq jest powolnosc 
procesow zapisu danych, wykluczajqca stoso- 
wanie w urz^dzeniach powszechnego uzytku. 

Pami^ci EPROM i EEPROM 

Dziatanie pami^ciowe uktadu EPROM lub EE- 
PROM polega na przetrzymywaniu tadunkow 
elektrycznych reprezentuj^cych dane. Pod- 
stawowa komorka pami^ciowa zawiera poje- 
dynezy tranzystor z ptywajqcq bramkq, czyli 
bramkq nie pot^ezonq z zadnym wyprowa- 



dzeniem. Ladunek jest gromadzony w dodat- 
kowej warstwie krzemu polikrystalieznego, 
umieszczonej mi$dzy bramkq i podtozem tran- 
zystora. Jego obecnosd lub brak okreslajq 
przewodzenie lub nieprzewodzenie tranzysto- 
ra, a tym samym stany logiezne w komorkach 
pami^ciowych. 


Pami^ci Flash tqcz^ w sobie pozytywne cechy 
pami^ci EPROM - szybkie programowanie 


Rys. 2. 



i EEPROM - elektryezne kasowanie, przy 
czym nie ma mozliwosci wyboru kasowanej ko- 
morki i jest kasowana jednoczesnie zawar- 
tosc wszystkich komorek w uktadzie scalo- 
nym. Istotnq cech^ pami^ci Flash jest mozli- 
wosc jej programowania bezposrednio w urz$- 
dzeniu, w ktorym jest zainstalowana. Pami^c 
Flash kasuje si$ szybeiej niz EEPROM, a cza- 
sy dost^pu do danych sq porownywalne. 
Producenci pami^ci oferuj^ cz§sto rowniez 
zewn^trzne czytniki (rys. 1 ) do wszystkich ro- 
dzajow pami^ci Flash, ktore umozliwiaj^ szyb- 
kie przegranie zawartosci karty pami^ciowej 
Flash (np. zdj^c) w celu zwolnienia miejsca na 
dalszy zapis lub ich szybkie wydrukowanie 
przez osobny kabel. 


Pami^ci FLASH S 3 stosowane obecnie coraz 
powszechniej w cyfrowych aparatach fotogra- 
ficznych i kamerach telewizyjnych, komputerach 
przenosnych, odtwarzaczach muzyki w forma- 
cie MP3, a nawet telefonach komorkowych. 
Umozliwiajq one zapisanie danych, ktore nie 
znikajq po wyt^czeniu zasilania. Pami^ci flash 
S 3 obj§te dozywotni^ gwarancj^, S 3 odporne na 
wstrz^sy i wibraeje. Potrafiq przechowywac 
dane przez 1 0 lat i umozliwiaj^ wykonanie na- 
wet miliona operaeji zapisu i kasowania. 
Jednq z czotowych firm w tym zakresie jest 
Kingston, ktora oferuje moduty pami^ci, adap- 
tery i czytniki zewn^trzne dla trzech powszech- 
nie stosowanych standardow: Data Flash ATA, 
Compact Flash i Smart Media. 

Data Flash jest kartq PCMCIA, pracuj^ca przy 
zasilaniu napi^ciem 3,3 V i 5 V, realizujqc^ 
funkcje Plug and Play. Pojemnosci karty zawie- 
rajq si§ w zakresie od 8 do 51 2 MB. Karty Da- 
ta Flash s^ stosowane w notebookach i pro- 
fesjonalnych aparatach fotograficznych. 
Compact Flash s$ okoto 3 razy mniejsze od 
kart typu Data Flash i rowniez realizujq funk- 
cje Plug and Play. Wyst^puj^ samodzielnie 
lub z przystawkq typu PCMCIA (rys. 2). 
Ich pojemnosci zawierajq si$ w przedziale 
8^-1 28 MB. S 3 wykorzystywane w wi^kszosci 
cyfrowych aparatow fotograficznych i kamer, 
a takze w komputerach osobistych przeno- 
snych i palmtopach. 

Karty Smart Media S 3 najmniejsze sposrod 
mediow zawieraj 3 cych uktady Flash. Ich gru- 
bosd wynosi 0,75 mm, a masa zaledwie 
1 ,8 g. Produkowane S 3 w wariantach 0 pojem- 
nosciach 1 6, 32 i 64 MB. 

Cezary Rudnicki 
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Tektronix jest z pewnoiciq jednq z najpopularniej- 
szych firm elektronicznych na swiecie, znanq przede 
wszystkim jako czotowy producent 
oscyloskop6w. Firma powstata 
w 1 946 roku, jej zatozy- 
cielem i pierwszym 
prezesem byt 
Howard Volum. 

Juz w rok pdfniej 
firma wyproduko- 
wata pierwszy 
wyzwalany oscy- 
loskop (typ 51 1 ) 
i oscyloskopy sfaty 
si? jej specjalnoiciq. 

W 1951 roku 

Tektronix zaczqt produko- 
wad wtasne lampy oscyloskopowe, 
a wl952 - oscyloskopy przenos'ne (seria 315). 
Dalsze dzieje firmy to przede wszystkim coraz 


|, .Ml""** 




to doskonalsze iypy oscyloskopow, a wsrod nich 
pierwszy pracujqcy w czasie rzeczywislym oscyloskop 
gigahercowy (typ 71 04, rok 1 976). Do naj- 
nowszych osiqgni^c firmy nalezq 
m.in. cyfrowe oscyloskopy DPO 
(Digital Phosphor Oscillo- 
scopes), o kt6rych pisali- 
Smy w nr 1 i 4/99 Re- 
AV. Stanowiq one 
przetom w konstruk- 
cji oscyloskop6w. 
Mierzqc jednym przy- 
rzqdem mozna uzy- 
skac wszelkie istotne in- 
formacje przekazane za 
pomocq trzech zmiennych: 
amplitudy, czasu i intensywnoici 
swiecenia. Ostatnio firma wprowdzita 
na rynek nowe oscyloskopy DPO serii TDS7000 
(opis w nr 6/2000 ReAV). 


Oscyloskopy Tektronixa, oprocz doskonatych parametrow pomiarowych, 
charakteryzujq si? tez bardzo dobrq niezawodnosciq, dzi?ki ktorej okres ich 
uzytkowania moze bye bardzo dtugi. W Polsce pracuje wiele oscyloskopow tej firmy, 
niektore od bardzo dawna. I to wtasnie jest przedmiotem naszego konkursu. 

Stawiamy pytanie: 




Przypuszczamy, ze te najstarsze oscyloskopy mogq znajdowac si? nie tylko w laboratoriach, 
lecz takze u os6b prywatnych. Przyrzqdy pomiarowe po pewnym okresie eksploatacji sq bowiem 

czqsto odsprzedawane pracownikom - hobbystom. 

Zwyciqzca konkursu otrzyma od firmy nowoczesny oscyloskop Tektronix typu TDS3012 (opis w 
ReAV nr 1/99). Dodatkowo 10 uezestnikow konkursu otrzyma nagrody pocieszenia w postaci 

upominkow firmowych Tektronix. 

Prosimy o nadsytanie zgtoszen pod adresem redakcji na kuponie, ktory zamieszczamy ponizej. 
Prosimy nie przysytac oscyloskopow. B?dq one sprawdzone komisyjnie w terminie pozniejszym. 
O sposobie sprawdzenia powiadomimy zainteresowanych. 

Termln nadsytania zgtoszen: 10. X. 2000 r. Wyniki konkursu opublikujemy w nr 12/2000. 


Nazwisko i imi? wtasciciela oscylokopu 

Ad res 

Typ oscyloskopu 


numer fabryezny 


tel 

rok produkcji 


SNIKA W PRZEMYSLE i LABORATORIACH 




POMIARY 

OSWIETLENIA® 


Przegl^d wybranych czujnikow 

Fotodioda BAS120 (producent Sharp) jest 
przeznaczona przede wszystkim do pomia- 
row oswietlenia, gdyz jej charakterystyka wid- 
mowa jest podobna do charakterystyki oka - 
dodatkowo fotodioda ta ma bardzo maty pr$d 
ciemny (maksymalnie 10 pA). Z powodu jej 
specjalnych parametrow gtowne zastosowania 
to: systemy automatycznego naswietlania i wy- 
zwalania optycznego (np. w kamerach), stro- 
boskopy, precyzyjne urz^dzenia optyczne. 
Podstawowe parametry elektryczne 

- maksymalne napi?cie wsteczne: 1 0 V 

-najwi?ksza czutosc dla tali: 560 nm 

-pojemnosc: 500 pF 

-typowy prqd ciemny (dla 1 00 lx): 3 pA. 

Detektor promieniowania ultrafioletowego 
SFH530 (Siemens) ma duz$ czutosc (pole 
detektora 11 mm 2 ) w widmie pracy (310 nm) 
i matq dla swiatta widzialnego i podczerwieni. 
Gtowne jego zastosowania to: fotometria, de- 
tekcja ptomieni, czujniki analizatorow chemicz- 
nych i biologicznych, kontrola i monitorowanie 
laserow, wykrywanie zmian promieniowania 
powierzchniowego, diagnostyka medyczna 
i parametrow srodowiska, nadzor procesow au- 
tomatycznego spawania. 

Podstawowe parametry elektryczne 

- maksymalne napi?cie wsteczne: 8 V 

- maksymalny prqd zasilania: 90 pA 

- kqt widzenia z czutosciq 50%: ±7,5° 

-typowe napi?cie (przy napi?ciu 5 V i energii 
zrodta 1 mW/mm 2 dla 310 nm): 135 mV. 

Przerywacz optyczny OC800 (OKI) ma duz$ 
czutosc (zawiera LED i fototranzystor) a pra- 
cuje na zasadzie swiatta przerywanego lub 
odbitego. Typowe zastosowania to: wytqcz- 
niki krancowe, czytniki kodow paskowych, 
czujniki potozenia, fotowytqczniki, przerywacze 
optyczne. 

Podstawowe parametry elektryczne 

- maksymalne napi?cie wsteczne LED: 6 V 

- maksymalny prqd zasilania LED: 1 00 mA 
-najwi?ksza emisyjnosc LED dla tali: 91 0 nm 

- maksymalne napi?cie kolektor-emiter 

fototranzystora: 20 V 

- maksymalne straty mocy fototranzystora: 

150 mW 

-najwi?ksza czutosc fototranzystora dla fali: 

800 nm 

- typowa zmiana pr^du fototranzystora przy 

odczycie paska koloru czarno-biatego z odle- 
gtosci 1 mm: z 4 na 1 00 pA. 

Krzemowy fototranzystor BP103 (Siemens) 
to tranzystor typu n-p-n o duzej liniowosci, 

0 polu detektora 0,12 mm 2 wykorzystywany 
w widmie 420*1130 nm. Jego gtowne zasto- 
sowania to: komputerowo sterowane fotoprze- 
rywacze, elektronika przemystowa, kontrola 

1 sterowanie. 

Podstawowe parametry elektryczne 
-maksymalne napi?cie kolektor-emiter: 50 V 

- maksymalny pr^d kolektora: 1 00 mA 

- najwi?ksza czutosc dla fali: 850 nm 

- kqt widzenia z czutosciq 50%: ±55° 

-typowy zwarciowy prqd wsteczny (przy na- 


pi?ciu 5 V i energii zrodta 0,5 mW/cm 2 


dla 950 nm): 0,9 pA 

-typowy zwarciowy pr$d wsteczny (przy 
napi?ciu 5 V i oswietleniu swiattem biatym 
o jasnosci 1 000 lx): 2,7 pA 

-pojemnoSc przy fali 950 nm: 8 pF 

-prgd ciemny: 5 nA. 


Krzemowa fotodioda BPW21 (Siemens) to 
fotodioda niskoszumna o duzym polu detekto- 
ra (7,34 mm 2 ) i czutosci widmowej zblizonej do 
czutosci ludzkiego oka (pracuje w widmie 
350*820 nm i jest najczulsza dla swiatta 
zielonego). 

Gtownie jest ona wykorzystywana do pomia- 
row fotometrycznych w szerokim lub zada- 
nym spektrum - po zastosowaniu odpowie- 
dnich filtrow optycznych - np. w sprz?cie po- 
miarowym fotometrii i analizie kolorow. 
Podstawowe parametry elektryczne 
-typowa czutosd widmowa (dla swiatta 
biatego): lOnA/lx 

- najwi?ksza czutosc dla fali: 550 nm 

- kqt widzenia z czutosci^ 50%: ±55° 

- maksymalne napi?cie wsteczne: 1 0 V 

- typowy zwarciowy prqd wsteczny (przy 

napi?ciu 5 V i oswietleniu swiattem biatym 
o jasnosci 1 000 lx) : 1 07 p A 

-pojemnosc: 580 pF 

-prqd ciemny: 2 nA 

- czas wt^czenia i wytqczenia: 1 ,5 ps. 

Fotodioda PIN BPW82 (Vishay Telefunken) to 
fotodioda o duzej szybkosci dziatania i duzym 
polu detektora (7,5 mm 2 ), przeznaczona do 
szybkich fotodetektorow lub do odbiornikow 
podczerwieni w sprz?cie powszechnego uzyt- 
ku. Pracuje w widmie 790*1 050 nm. 
Podstawowe parametry elektryczne 

- napi?cie przebicia: 60 V 

- pojemnosc diody przy fali 870 nm: 70 pF 

-typowy zwarciowy pr^d wsteczny (przy 
napi?ciu 5 V i energii zrodta 1 mW/cm 2 

dla 870 nm): 45 pA 



- kqt widzenia z czutosci^ 50%: ±65° 

-najwi?ksza czutosc dla fali: 950 nm 

- czas wt^czenia i wytqczenia: 1 00 ns. 

Wybrane zastosowania 
czujnikow 

Luksomierz - pomiar oswietlenia 

Wykorzystuj^c fotodioda oraz wzmacniacz 
operacyjny mozna zbudowad prosty lukso- 



Rys. 6. Schemat prostego luksomierza 


mierz. W uktadzie przedstawionym na rys. 6 
otrzymuje si? liniowq zaleznosd prqdu foto- 
diody - wprost proporcjonaln^ do nat?zenia 
oswietlenia. Napi?cie wyjsciowe wynosi U = 
= - IR. Uktad b?dzie najlepiej pracowat z foto- 
diodq o bardzo matym pr^dzie ciemnym i o jak 
najwi?kszej czutosci oraz ze wzmacniaczem 
o mozliwie matym napi?ciu niezrownowazenia 
(OP177, AD707, OP 77). Skalowanie przyrzq- 
du (pomiar napi?cia odpowiada nat?zeniu 
oswietlenia w luksach) mozna wykonac uzywa- 
j^c zarowk? o znanej swiattosci - nalezy pa- 
mi?tac, ze oswietlenie jest odwrotnie propor- 
cjonalne do kwadratu odlegtosci. Mozna 
w uktadzie zastosowac fototranzystor, ale cha- 
rakterystyka stanie si? nieliniowa -jednak 
wtedy taki uktad moze stuzyc np. jako odbior- 
nik do uproszczonej transmisji dzwi?ku. Foto- 



lub fototranzystorem 
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Rys. 8. Czujnik przeznaczony 
do detekcji przy pomiarze 
obrotow, identyfikacji 
potozenia lub czytaniu kodu 
paskowego 


diody mog^ by 6 typu BAS120, BPW21 , 
BPYP30, BPYP44 lub po prostu dowolna, zie- 
lona LED. Po zastosowaniu zielonej LED otrzy- 
mamy jednoczesnie mozliwosc pomiaru mocy 
zrodta swiatta. W modelowym rozwiqzaniu rezy- 
stancja R (rys. 6, R = R1 + R2) wynosita ok. 40 
M£X Nawyjsciu przetwornika oswietleniu 1000 
lx odpowiadato napi^cie 1 V. W przypadku in- 
nych typow fotodiod rezystor R nalezy dobrac do- 
swiadczalnie z zakresu 0,1 Mft -s- 1 GQ. 
Przetqcznik sterowany oswietleniem 
Przet^cznik taki moze by6 wykorzystany do 
automatycznego wt^czania lub wyt^czania 
urz^dzen w zaleznosci od oswietlenia. Uktad 
(rys. 7) moze stuzyc takze do pomiaru czasu 


ekspozycji, np. lampy btyskowej. W pierw- 
szym przypadku wystarczy fotorezystor (moz- 
na uzyc fotorezystorow LDR03, LDR02 lub 
RPP130, RPP131), wdrugim zas fototranzy- 
stor (BPW82 lub BPYP22) -fotoelement od- 
powiednio czulszy i szybszy niz fotorezystor. 
Zastosowanie fototranzystora takze unieza- 
leznia dziatanie uktadu od temperatury w przy- 
padku matych oswietlen. Cewka przekaznika 
powinna miec rezystancj§ (R v ) nie mniejsz^ 
niz 30 Q. 

Bezstykowy pomiar pr$ dkosci obrotowej 

W przystawce przedstawionej na rys. 8 wyko- 
rzystuje si$ promieniowanie podczerwone do 
pomiaru cz^stotliwosci btyskow powstajqcych 


wskutek odbic od elementu wiruj^cego. Do 
wizualizacji pomiaru moze stuzyc wskaznik 
cyfrowy wykorzystuj^cy bezposrednio napi§- 
cie otrzymane po przetworzeniu sygnatu. Na- 
lezy pami^tac o tym, ze zwyczajowo pr^dkosc 
obrotowq wyraza si§ w obrotach na minute 
(obr/min), dlatego wynik z przystawki nalezy 
pomnozyc przez 60 w przypadku typowego 
cz§stosciomierza z czasem bramkowania 
1 s i przy elemencie odbijaj^cym swiatto raz na 
obrot. Wykonanie tego elementu, np. w formie 
tarczy z 60 napi^ciami lub paskami odblasko- 
wymi, da od razu wynik w obr/min. Urzqdzenie 
moze pracowac jako czujnik do czytnika ko- 
du paskowego, pomiaru pr^dkosci obrotowej, 
identyfikacji potozenia. Zmieniac trzeba tylko 
sposob mechanicznego dost^pu czujnika do 
obiektu (przestaniania kanatu dioda LED/foto- 
tranzystor lub odbicia od kraw^dzi obrazu 
swiatta wystanego przez LED). Mozna wyko- 
rzystac obudow§ elementu OC800 i umiescic 
w niej inne elementy, np. dowolne LEDy i fo- 
totranzystor z soczewkq, np. BPRP27 lub 
BPYP21 . Do pomiarow obrotow lub przemie- 
szczen mozna wykorzystac np. elementy kon- 
strukcyjne myszy komputerowej. 

Mirostaw Gieron 



FLUKE 

Przedstawiamy najnowsze mierniki 

Codzienne pomiary elektryczne sq cz^^ci^ Twojej pracy. 

Bezpieczenstwo, , niezawodnosc, dokladnosc oraz zaufanie, 
to rzeczywistosc miernikow Fluke’a, ktore mierz^ wedlug 
najbardziej wymagajacych standardow. 

• Fluke T 5: zupelnie nowy tester mierzqcy pnjd technik^ 
otwartych c^gow 

• Fluke 26-III: nowy stylowy multimetr z gwarancj^ 
wieczyst<| 

• Fluke T2WR: nowy sposdb podej&da do poiniardw 
napi^cia i cicjglo^ci 

• Fluke 36: miernik c^gowy przeznaczony do pomiarow 
rzeczywistej wartosci skutecznej 

Zapraszamy do odwiedzenia naszej strony 
w internecie: 

www.sylaba.poznan.pl/fluke-eis 

Pierwsze w Polsce oficjalne przedstawicielstwo, 
sprzedaz, serwis 

Elektronic Instrument Service 

60-188 Poznan ul. Malechowska 6 

Aby wybrac najdogodniejsze miejsce zakupu zatelefonuj do: 


Sprawdz nasze nowe mierniki I iy tel (0-61) 8681998 fax (0-61) 8682256 

www.sylaba.poznan.pl/fluke-eis 
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FOTOWOLTAIKAd) 

WENTYLATOR ZASILANY ENERGY StON£CZN/\ 


- wystppuje w ciatach statych pod wplywem swiatta. Polega na prze- 
kazywaniu energii padajqcych fotonow pojedynczym elektronom. Rozroznia sip zjawisko foto- 
elektryczne wewnptrzne lub zewnptrzne. 

-wystppuje, jesli pochtonipcie fotonow powoduje przej- 
scie elektronow z pasma walencyjnego do pasma przewodnictwa i zwipkszenie koncentracji 
nosnikow tadunku czyli elektronow i dziur. Przejawia sip fotoprzewodnictwem (wzrostem prze- 
wodnictwa potprzewodnika lub dielektryka) albo powstaniem sity elektromotorycznej na ztqczu 
dwoch potprzewodnikow lub potprzewodnika z metalem. Takie powstawanie SEM pod wpty- 
wem swiatta jest zwane zjawiskiem fotowoltaicznym, ktore wykorzystuje sip w fotoogniwach (ba- 
teriach stonecznych). 

-Wystppuje, jezeli energia fotonu jest wystarczaj^ca 
do wyrzucenia elektronu na zewnqtrz. Dlatego to zjawisko jest tez nazywane fotoemisjq. 


tonce wysyta ku Ziemi energy odpo- 
wiadajqc^ mocy ok. 1350 W/m 2 , 
z tego stale rosnqca (w wyniku roz- 
woju techniki) czpsc jest dostppna 
dla energetyki dzipki roznym sposobom prze- 
miany promieniowania na inne postacie energii 
uzytecznej. Stance stanowi wipe niewyczerpal- 
ne (w ludzkiej skali czasu) zrodto energii. 
Prawie niezauwazenie dla krajowego czytelni- 
ka, energetyka stoneczna stata sip waznym 
czynnikiem gospodarczym i ma znaczny udziat 
w eksporcie instalacji i know-how zwtaszcza 
w USA, Japonii i Niemczech. Importerami s 3 
kraje z nadmiarem stonca, poniewaz majq 
z reguty niedomiar doswiadczenia technolo- 
gicznego, a jak pokazemy dalej, egergetyka 
stoneczna powstata i rozwija sip w znacznej 
mierze dzipki osiqgnipciom fizyki potprzewodni- 
kow i technologii elektronowej. 

Cena energii z instalacji stonecznych jest nadal 
wysoka, co nie sprzyja akceptacji spotecznej 
dla niezbpdnych naktadow. Na przyktad w RFN 
od 1982 do 1992 roku Ministerstwo Oswiaty, 
Nauki, Badan i Technologii (MBWFT) prze- 
znaczyto na rozwoj i upowszechnienie fotowol- 
taiki w systemach energetycznych 794 min 


Rys. 1 . Katamaran 
nappdzany 




DM. Tamze uruchomiono tez program 0 na- 
zwie ”1 000 dachow” stuz^cy studiom i pro- 
mocji fotowoltaicznego zasilania budynkow 
w energip elektryczn^, finansowany w 60% 
z funduszow federalnych, w 20 % z budzetow 
krajow zwiqzkowych, ponadto planowane jest 
wyposazenie 41 000 szkot ogolnoksztatc^- 
cych w instalacje fotowoltaiczne do celow edu- 
kacyjnych i energetycznych. 

Te naktady majq umozliwta po 2000 roku uzy- 
skiwanie z baterii stonecznej 0 powierzchni 
1 m 2 rocznie energii 180 kWh, zas w roku 
2005 tqczna produkcja energii elektrycznej 
z takich zrodet fotowoltaicznych moze wy- 
niesc 32 miliardy kWh/rok ( 8 % zapotrzebo- 
wania RFN na energy elektrycznq z r. 1 995). 
Juz obecnie, gtawnie w USA, Niemczech i Ja- 
ponii zrealizowano liczne "solarne" projekty 
pilotowe, np. zasilanie statkow (rys. 1). Po- 
nadto w stabo zaludnionych lub pustynnych re- 
gionach swiata wykonano liczne instalacje od- 
salania wody, stacje pomp i inne instalacje 
solarne (rys. 2 ). 

Jednym z filarow "stonecznej” energetyki XXI 
wieku staje sip fotowoltaika (PV - Photovoltaic) 
czyli technologia bezposredniego przetwarza- 


nia energii promieniowania swietlnego na elek- 
tryczn^ z wykorzystaniem wewnptrznego zja- 
wiska fotoelektrycznego oraz efektu fotowolta- 
icznego, zjawisk wystppujqcych we wszyst- 
kich potprzewodnikach, i znanych od 130 lat. 
Przetwornikiem energii stonecznej na elek- 
tryczn^ jest ogniwo PV (rys. 3), najczpsciej 
ptytka z domieszkowanego krzemu (st^d zwi$- 
zek z mikroelektronikq) z naniesionymi kontak- 
tami elektrycznymi. 

Dzisiejsza "wielka" fotowoltaika powstata i roz- 
wija sip dzipki fizyce i technologii potprzewo- 
dnikow oraz mikroelektronice, totez uzywane 
sq tu materiaty znane z produkcji uktadow 
scalonych, przede wszystkim krzem Si, arse- 
nek galu GaAs oraz bardziej "egzotyczne" jak 
m.in. tellurek kadmu (CdTe), dwuselenek kad- 
mowo-indowy CdlnSe2 ("CIS"). 

Omawianie podstaw fizycznych fotowoltaiki, jej 
stanu aktualnego oraz przysztosci nie miesci sip 
w ramach "projektu na weekend”. Zainteresowa- 
nych odsytamy do literatury np. [ 1 ] i [ 2 ]. 
Niniejszy artykut ma jedynie zwrocic uwagp 
Czytelnikow na fotowoltaika zarowno jako za- 
interesowanie zawodowe jak i hobby oraz za- 
chpcic do samodzielnego eksperymentowania. ... 
Fotowoltaika otwiera elektronikom, zarowno za- 
wodowcom, jak i nauczycielom, studentom, 
uczniom czy dyplomantom interesuj^ce pole 
dziatania, tym bardziej, ze od pewnego czasu 
sq dostppne u nas zarowno ogniwa stonecz- 
ne roznych typow jak i inne elementy potrzeb- 
ne do budowy urz^dzen zasilanych energiq 
swietlnq. 

Atrakcyjnosc fotowoltaiki pochodzi tez stqd, 
ze przez odpowiednie t^czenie wielu ogniw 
w formie modutow (paneli) mozna ksztatto- 
wac ich charakterystyki napipciowo-prqdowe, 
zas kombinacje potpczen identycznych pa- 
neli pozwala budowac systemy fotowoltaiczne 
0 praktycznie dowolnej wielkosci i wydajnosci, 
od zasilaczy mikrowatowych do sitowni do- 
starczajqcych megawatow. Nalezy wipe ocze- 
kiwac, ze w nieodlegtej przysztosci ta dzie- 
dzina stanie sip rowniez sporym rynkiem pra- 
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Wypelnienie 


Ogniwo PV Ptyta szklana 



Szyna Sciezka Ptyta szklana 
zbiorcza 

Rys. 3. Budowa ogniwa fotowoltaicznego 


cy. Widac to juz dzis w Niemczech, gdzie pro- 
jektowaniem, produkcj^, handlem i serwisem 
technicznym zajmuje si$ kilkadziesi^t przedsi^- 
biorstw. 

Niektore urz^dzenia akceptuj^ nieregularnq, 
zalezn 3 od krotko- i dtugookresowych zmian 
nat^zenia swiatta (dzien/noc, pory roku, pogo- 
da) dostaw$ energii stonecznej, np. zegarki czy 
kalkulatory, jednak wi$kszosb urz^dzen zasi- 
lanych ogniwami PV wymaga chobby uzupet- 
nienia 0 zasobniki energii (akumulatory) i tado- 
warki do nich, zas "wielka” fotowoltaika wyma- 
ga ponadto systemow naprowadzania pane- 



punkt pracy (MPP - Maximum Power Point) na 
podstawie charakterystyki pr^d-napi^cie pa- 
nelu PV. 

Opisany tu projekt jest tak prosty, ze wybor 
punktu pracy baterii stonecznej mozna pomi- 
n^c. T 3 kwesti$ ombwimy w jednym z dal- 
szych numerow ReAV. 

Przyktad zastosowania: stoneczny wenty- 
lator ’’nagtowny” 

Pomyst wpadt mi do gtowy, kiedy przygl^datem 
si$ pszczelarzowi w obraniu ochronnym, krzq- 
taj^cemu si$ w upalny dzien wokot pasieki. 
Pszczoty, choc same pracowite, nie lubi 3 prze- 
ciez zroszonych potem czot i daj$ tego (bole- 
sne) dowody. Przypomniatem sobie, ze i przy 
wielu innych pracach, np. w ogrodku (czy na 
plazy) przydataby si$ trzecia r§ka do obstugi 
wachlarza, albo tez maty, stoneczny wentyla- 
tor ’’nagtowny”. 

Na czapce ’’bejsbolowce” umocowano panel 
PV (bateri§ stoneczny), wentylatorek, 2 akumu- 
latorki wspomagaj^ce i niezb$dny uktad elek- 
tryczny (fot.). Sam wentylator jest zamocowa- 
ny do daszka czapki, na jej szczycie tkwi pa- 
nel PV 0 wymiarach 1 00x50 mm, z boku z le- 
wej strony jest ptytka drukowana z uktadem 
elektrycznym i dwoma akumulatorkami NiCd 
3,6 V/60 mAh. 

Silniczek pochodzi z przenosnego magnetofo- 
nu masowej produkcji 0 niewielkich rozmiarach 
(srednica 23 mm, wysokobc 20 mm), 0 niskim 
(ok. 1 ,5 V) napi^ciu rozruchu. Na os silniczka 
nasadzono 7-topatkowy wiatraczek 0 sredni- 
cy 50 mm. 

Panel PV to 2 moduty, kazdy z 18 ogniw PV 


(ptytek krzemowych) 0 wymiarach 10 x 20 mm; 
ogniwa krzemowe dajg maksymalne napi§- 
cie (bez obciqzenia) ok. 0,5 V. 

Ptytki - ogniwa - S 3 w ramach modutu t^czo- 
ne szeregowo w grupy po 6 , a nast$pnie 3 po- 
t^czone rownolegle grupy tworzq panel ("bate- 
ri$ stoneczny”) 0 napi^ciu (bez obciqzenia) ok. 
2,8 V i prqdzie zwarcia (w stoneczny dzien, 
w potudnie) ok. 1 00 mA. Jest to korzystny kom- 
promis mi$dzy wymiarami i ci^zarem modutu 
PV, dostarczanym maksymalnym prqdem i re- 
zerwq mocy zapewniaj^cej dziatanie urz^dze- 
nia rowniez przy gorszym oswietleniu. 

Aby na gtow$, i tak juz ci^zkq od trosk, nie na- 
ktadac dodatkowych ci$zarow, ’’fotowoltaiczna 
czapka” powinna bye lekka. Dlatego tez uktad 
elektryezny jest bardzo prosty, co przedstawio- 
no na schemacie (rys. 4). Oba moduty fotowol- 
taiezne (PV1 i PV 2 ) S 3 dot 3 czone do akumu- 
latorbw Akl i Ak 2 oraz silniczka M przez dio- 
d$ Schottky’ego DS typu MBRS140, ktbra 
przy stabszym swietle zapobiega roztadowa- 
niu akumulatorow Akl , Ak 2 przez PV1 i PV2. 
Akumulatory Akl i Ak 2 mozna t 3 czyb rowno- 
legle (symbol ”P” na przet 3 czniku Pr) lub sze- 
regowo (symbol ”t” na Pr) zaleznie od tego, 
czy panel PV1 , PV 2 ma pracowab na silnik 
M (’’praca” P), czy tadowac pot 3 czone rowno- 
legle akumulatory Akl i Ak2 ("tadowanie” t). 
Na schemacie (rys. 4) przet 3 cznik P jest w try- 
bie "praca”, akumulatorki Akl , Ak2 S 3 pot 3 czo- 
ne rownolegle i zasilaj 3 silnik M, chyba, ze 
rozewrzemy zworki zwl i zw 2 , np. aby do pa- 
nelu PV dot 3 czyb inny odbiornik. t 3 czne na- 
pi^cie przy dostateeznym oswietleniu wynosi 


Rys. 4. Schemat uktadu wentylatora z panelem PV 

lu PV na maksimum swiatta padaj 3 cego sto- 
sownie do aktualnego potozenia Stonca, elek- 
tronicznych falownikow, uktadow nadzoru, re- 
gulacji, sterowania itp. 

Jednak najprostszy nawet projekt fotowoltaiezny 
wymaga uwzgl^dnienia nast$puj 3 cych faktow: 
urz 3 dzenia wykorzystuj 3 ce zjawisko PV 
dziataj 3 jedynie przy dostateeznym oswietle- 
niu, przy czym wazny jest sktad widmowy po- 
chtoni^tego przez ogniwo stoneezne padaj 3 - 
cego swiatta; 

ogniwa PV dostarczaj 3 pr 3 du statego 0 na- 
t$zeniu zaleznym od mocy pochtoni^tego pro- 
mieniowania, a wi$c takze od pola jego po- 
wierzchni; 

pr 3 du dostarezanego z ogniwa PV jest za- 
wsze mniej niz bysmy chcieli, kazdy miliamper 
jest wi$c na "wage ztota” - przy projektowaniu 
trzeba stosowac wyt 3 cznie energooszcz^d- 
ne rozwi 3 zania i podzespoty (uktady CMOS, 
diody Schottky’ego, odpowiednie wzmacniacze 
operacyjne, tranzystory itp.); 

najcz$sciej spotykamy krzemowe ogniwa 
PV, ktbre bez obci 3 zenia dostarczaj 3 napi^cia 
ok. 0,5 V/ogniwo. 

na rynek trafiaj 3 ogniwa PV nie najwyzszej 
jakobci maj 3 ce znaezny rozrzut parametrow, 
ktorych parametry trzeba najpierw zmierzyb, 
a nast$pnie kazdorazowo wyznaczac doswiad- 
czalnie odpowiadaj 3 cy maksymalnej mocy 
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ok. 5 V. co wystarczy do tadowania akumula- 
torka 3.6 V. Ustawienie przet^cznika Pr w po- 
tozenie t powoduje, ze biegun ujemny Akl zo- 
staje pot^czony z biegunem dodatnim Ak2. 
W trybie "tadowanie" silnik jest odt^czony zwor- 
kami zwl i zw2 i taduje akumulatory Akl , Ak2. 
W pochmurny dzien silnik moze nie starto- 
wac samodzielnie, poniewaz w spoczynku po- 
biera on wi§cej pr^du niz w ruchu i wzrosnie 
spadek napi^cia na rezystancji wewn^trznej 
zrodet. Dlatego przewidziano "uktad rozru- 
chowy” ztozony z kondensatora C i mikrowy- 
tqcznika S. Wcisni^cie S powoduje odt^czenie 
silnika od ogniwa, kondensator C taduje s\q do 
napi^cia biegu luzem ogniwa, wi§c zwolnienie 
przycisku S spowoduje roztadowanie konden- 
satora przez uzwojenie silnika, ten zacznie 
s\q obracac, a sita przeciwelektromotoryczna 
spowoduje, ze nat^zenie prqdu dostarczane 


przez ogniwa przy tym oswietleniu wystarczy 
do pracy wentylatora. 

W modelu jako C uzyto "superkondensatora” 
0,47 F (0,5 pojemnosci kuli ziemskiej), ale wy- 
starczy 1000 pF. Oczywiscie automatyczny 
uktad rozruchowy bytby "elegantszy”, ale na- 
szym celem byta minimalizacja wymiarow i wa- 
gi urzqdzenia. 

Na rys. 5 przedstawiono ptytk§ drukowan^ 
uktadu. Zaprojektowanojqz uwzgl^dnieniem 
wymogow ekologii (mate zuzycie srodka tra- 
wi^cego). Ze wzgl^du na prostot§ tatwo j^ wy- 
konac najprostszym domowym sposobem. 
Catosc wazy nie wi^cej niz 1 50 g. 

Efekt chtodzenia jest wyrazny, choc nie natar- 
czywy, szmer silniczka jedynie stabo styszal- 
ny. Panel PV jest zabezpieczony przed uszko- 
dzeniem przez sztywne podtoze. Niezaleznie 
od funkcji wentylatora, ten prosty uktad elek- 


tryczny umozliwia uzytkownikowi najprostsze 
pomiary, wtasne eksperymenty, tadowanie 
akumulatorow o matej pojemnosci, zasilanie 
odbiornika radiowego, golarki itp., awszystko 
to nawet przy sztucznym swietle. 

W jednym z kolejnych numerow ReAV przed- 
stawimy projekt podstawowego dla adeptow 
eksperymentow w zakresie fotowoltaiki zesta- 
wu urzqdzenia -wielofunkcyjnego zasilacza fo- 
towoltaicznego. 

Jerzy Frydrychowicz 
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WSKAZNIK NAPIE^CIA 
AKUMULATORA 


ednym z bardzo waznych parame- 
trow instalacji elektrycznej samocho- 
du jest napi^cie. I to wtasnie od war- 
tosci tego napi^cia zalezy, czy uru- 
chomimy silnik lub czy swiatta bqdq swiecity 
mocniej (przy wyzszym napieciu) czy stabiej 
(przy nizszym napieciu) itd. 

Wartosc napi^cia w instalacji elektrycznej sa- 
mochodu jest uzalezniona od dwoch urzq- 
dzen. Jedno z nich to akumulator, natomiast 
drugie - alternator (lub prqdnica w starszych 
typach samochodow). Jak wiemy, podczas 
postoju z wytqczonym silnikiem, kiedy alter- 
nator nie dotadowuje akumulatora, jestesmy 
zdani na jego pojemnosc. Pojemnoscta ma- 
leje, proporcjonalnie do stanu zuzycia akumu- 
latora. Kiedy wtqczony jest jakikolwiek odbior- 
nik, najcz^sciej radioodtwarzacz, to moze on 
spowodowac -szczegolnie przy zuzytym juz 
akumulatorze -dosyc szybkie roztadowanie 
okaze s\q, ze trzeba wysiqsc i pchac auto. 
Stan akumulatora mozna oceniac montuj^c 
wskaznik napi^cia. Urzqdzenie to umozliwia 


kontrolowanie wahan napi^cia w instalacji 
elektrycznej. Dzi§ki temu mozna wykryc w po- 
rq zbyt niskie napi^cie lub np. uszkodzenie re- 
gulatora alternatora. Wskaznik napi^cia jest 
prostym, niedrogim, ale bardzo uzytecznym 
urzqdzeniem. 

Dziatanie uktadu (rys. 1 ) opiera s\q na wytwo- 
rzeniu spadkow napi§c na elementach D6, 
D1^-D5, R1, R3, R5, R9, ktore powoduje 
otwieranie w odpowiedniej kolejnosci tran- 
zystorow, steruj^cych diodami LED. I tak, 
odpowiednio diody zaswiecajq s\q przy napi$- 
ciach: « 10,5 V (LED1), * 11 ,5 V (LED2), 
* 1 2,6 V (LED3), - 1 3,7 V (LED4), - 1 4,9 V (LED5) . 
Rezystor R s stuzy jako ograniczenie prq- 
dowe. 

Urzqdzenie nalezy podtqczyc mi^dzy mas§ 
pojazdu a (+) akumulatora. Ze wzgl^du na 
oszcz^dnosc akumulatora biegun dodatni 
nalezy podt^czyc ”za stacyjk^”, aby sygnali- 
zacja stanu napi^cia akumulatora dziatata 
tylko wtedy, gdy wtqczony jest zapton. 

Na rys. 2 przedstawiono ptytk§ drukowan^, 



Rys. 2. Ptytka drukowana wskaznika (skala 1 :1) 



Rys. 3. Rozmieszczenie elementow na ptytce 
drukowanej wskaznika 


a na rys. 3 - rozmieszczenie elementow na 
ptytce. Urz^dzenie nie wymaga uruchamiania 
i regulacji. 
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Rys. 1. Schemat uktadu (R -dioda czerwona, G -zielona, Y -zotta) 
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ANALLZATOR INSTALACJI ANTENOWYCH /Inritsu 




Electronic Measurement Technology 



Badanle kabll I anten 

GSM, DCS, DECT, NMT tqcznoAd 
Radlowa I Radlollnlowa 


S113B 5 -1200 MHz, 

S114B 5 -1200 MHz, 

(Wbudowany anallzator wldma) 


S251A, B 625 - 2500 MHz, 2 PORT* 

S331A, B 25 - 3300 MHz 

S332B 25 - 3300 MHz 

(Wbudowany anallzator wldma) 


S400A 25 - 4000 MHz 

S810A 3.3 -10.5 GHz 

S818A 3.3 -18 GHz 

S820A 3.3 -20 GHz 



ELSINCO Polska Sp. z o.o., ul. Gdanska 50 
01-691 Warszawa, tel: (022) 832 40 42, 
fax: (022) 832 22 38 
e-mail: elsinco.warsaw@it.com.pl 
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telefax (0 22) 755 70 93 telTfax (0 22) 34 28 73, 663 93 38 
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WZMACNIACZ MOCY 150 W 


Przedstawiony w artykule 
wzmacniacz nrtoze bye 
atrakcyjny nawet dla 
zaawansowanych 
elektronikow i audiofilow 
pragnqcych samodzielnie 
wykonac wzmacniacz 
duzej mocy 
o przyzwoitych 
parametrach. 

zmacniacz skonstruowano 
w oparciu o monolityezny uktad 
scalony - koncowk§ mocy 
TDA7294. wykonany technolo- 
gic MOS i pracujqcy w klasie AB. Uktad ten jest 
produkowany w obudowie Multiwatt 15 i zawie- 
ra w swojej strukturze wewn^trznej nast^pujq- 
ce uktady pomocnicze: 
zabezpieczenie termiezne, 
zabezpieczenie przeciwzwarciowe, 
uktad wyciszania dzwi^ku - Mute, 
uktad wprowadzajecy catosc w "stan uspie- 
nia” po wyciszeniu - Stand by. 

Wzmacniacz zostat wykonany w uktadzie mo- 
stkowym z dwoma uktadami scalonymi 
TDA7294 w taki sposob. aby mozna byto wy- 
konad na bazie tej konstrukcji staejonamy ste- 
reofoniezny wzmacniacz duzej mocy. albo po 
uzupetnieniu konstrukcji o odpowiedniq prze- 
twornicc napi^cia samochodowy booster lub 
wzmacniacz dla niewielkiego radiow^zta, po 
zastosowaniu odpowiedniego transformatora 
impedaneji w miejsce gtosnika. 


Wzmacniacz (rys. 1) sktada si$ z nastepujq- 
cych blokow funkcjonalnych: 

Filtru wejsciowego z regulacjq wzmocnienia 
w sktad ktorego wchodzq elementy: R1, R2, 
R3, Cl, C2. 

Uktadow scalonych mocy US1 i US2 wraz 
z elementami zewn^trznymi, ksztattujqcymi 
charakterystyk? wzmacniacza: R10+R16 
iC16+C19. 

Uktadow Stand by/Mute wewn^trz US1 
i US2 wraz z elementami zewn$trznymi: 
R6-R8, C6, C7 i D2. 

Stabilizatora pomocniczego z tranzystorem 
T1 , do sterowania uktadu Stand by/Mute. 
Sygnat wejsciowy m.cz. jest przez filtr wej- 
sciowy doprowadzony do wejscia 3 uktadu 
scalonego US1. Filtr zapewnia odpowiednie 
ksztattowanie charakterystyki cz^stotliwoscio- 
wej sygnatu wejsciowego, ttumiqc bardzo ma- 
te cz^stotliwosci i przebiegi o charakterze wol- 
nozmiennym dzi$ki pojemnosci C2 oraz bar- 
dzo duze cz^stotliwosci akustyezne dzi^ki ele- 
mentom Cl i R2. Potencjometr R3 umozliwia 


ustawienie optymalnego poziomu napi^cia 
wejsciowego w zaleznosci od zrodta sygnatu 
m.cz. z jakim b$dzie wspotpracowat wzmac- 
niacz. Wzmocnienie przebiegu wejsciowego 
dokonuje si§ we wzmacniaczach operacyj- 
nych duzej mocy zawartych w uktadach sca- 
lonych US1 i US2. Charakterystyka przenosze- 
nia tych wzmacniaczy jest uksztattowana za 
pomocc elementow zewn^trznego sprz^ze- 
nia zwrotnego, ktore ograniczajc pasmo prze- 
noszenia wzmacniacza do okoto 20 kHz 
(-3 dB) i jednoczesnie ustalajc wzmocnienie 
na okoto 26 dB. Rezystor R1 3 doprowadza sy- 
gnat z wyjscia wzmacniacza US1 , do wejscia 
odwracaj^cego wzmacniacza US2. Dzi$ki te- 
mu sygnaty na wyjsciach OUT 1 i OUT2, potq- 
czonych z gtosnikiem, s$ odwrocone w fazie 
wzgl^dem siebie o 180°. 

Impedancja zastosowanego gtosnika lub kolum- 
ny gtosnikowej, w zadnym przypadku nie mo- 
ze byd mniejsza niz 8 ft, aby nie nast^pito 
przekroczenie maksymalnej wartosci pr^du 
wyjsciowego (1 0 A) przy petnym wysterowaniu 
wzmacniacza. Maksymalne napi^cie wejsciowe 
wzmacniacza zmierzone na koncowce 3 ukta- 
du US1 nie moze przekraczac 1 ,732 V, aby 
nie nast^pito przesterowanie. Nalezy dodad, 
ze jest to wartosc szczytowa napi^cia. Cen- 
nym uzupetnieniem konstrukcji jest uktad Stand 
by/Mute, dzi§ki ktoremu mozna w kazdej chwi- 
li dokonac petnego wyciszenia wzmacniacza 
z jednoczesnym przejsciem w stan uspienia. 
State czasowe uktadu Mute s^ ustalone elemen- 
tami R6, R8, D2 i C6, natomiast state czasowe 
uktadu Stand by - R7 i C7. Do sterowania tych 
uktadow wykorzystuje si§ napi^cie ze stabiliza- 
tora pomocniczego z tranzystorem T 1 , ktdre 
mozemy wtqczac przetqcznikiem SW1. 


Montaz wzmacniacza rozpoczynamy od wyko- 
nania ptytki drukowanej, przedstawionej na 
rys. 2, ktdra zostata tak zaprojektowana, aby 


byta mozliwosc wykonania jej za pomoc^ pisa- 
ka do druku z koncowk^ 0,5 mm. Jednak ze 
wzgl^du na rozmiary ptytki zaleca si§ wyko- 
nanie jej metod^ fotochemiczn^. Montaz roz- 
poezyna si$ od wlutowania wszystkich zwor 
z drutu miedzianego w izolacji igelitowej. W dal- 
szej kolejnosci montuje si§ pozostate elemen- 
ty uktadu zgodnie z rozmieszczeniem ele- 
mentow przedstawionym na rys. 3. Nie zapo- 
mnijmy tez o odpowiednio duzym radiatorze do 
chtodzenia uktadow US1 i US2. 

Jezeli wzmacniacz ma pracowac jako staejo- 
narny, to nie trzeba montowac elementow R1 
i Cl w filtrze wejsciowym. Jezeli zas, uktad ma 
stuzyc jako koncowka mocy w radiow^zle, to 
nie jest potrzebny rezystor R1 . Natomiast jest 
on potrzebny, gdy wzmacniacz wspotpracuje 
z samochodowy m radioodtwarzaezem, zast$- 
puj^c obciqzenie stopnia mocy. 

Wzmacniacz wymaga symetryeznego napi§- 
cia zasilajqcego o wartosci ±25 V. Nalezy 
podtqczyc go do zasilaeza o takim wtasnie 
napigeiu wyjsciowym i wydajnosci pr^dowej nie 
mniejszej niz 4,5 A. W miejsce gtosnika wt^- 
czamy rezystor duzej mocy o wartosci 8^1 0 ft. 
Nast^pnie dotqczamy napi^cia zasilaj^ce w na- 
st^pujqcej kolejnosci: -25 V, +25 V, 0 V (GND). 
Teraz nalezy wtqczyc zrodto sygnatu m.cz., 
z ktorym ma wspdtpracowad wzmacniacz. 
Przy maksymalnej amplitudzie sygnatu wej- 
sciowego ustawiamy potenejometrem R3 am- 
plitude na koncowce 3 US1 tak, aby nie prze- 
kraezata 1 ,732 V. W tym celu mozna postuzyc 
sie oscyloskopem, za pomoc^ ktorego kontro- 
lujemy jednoczesnie ksztatt sygnatu. Amplitu- 
da sygnatu na obci^zeniu zast^pujqcym gto- 
snik nie powinna przekraczac 35 V. Zgodnie 
z danymi katalogowymi podanymi przez pro- 
ducenta, przy napi^ciu zasilajqcym ±25 V i ob- 
ciqzeniu 8 Q. wzmacniacz w uktadzie mostko- 
wym jest w stanie oddac do obciqzenia moc 
o wartosci 150 W. Wzmacniacz pracujqcy 
w samochodzie, musi bye zasilany z prze- 
twornicy napiecia. Caty wzmacniacz nalezy 



Rys. 1. Schemat wzmacniacza 
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Rys. 2. Ptytka drukowana 


71,1 mm 



zaekranowac lub umiescic w metalowej obu- 
dowie pot^czonej z masq urzqdzenia, aby go 
zabezpieczyb przed wptywem zewn^trznych 
zaktocen. 

Jezeli wzmacniacz ma pracowac w radiow§- 
zle, to nalezy wyposazyc go dodatkowo w od- 
powiedni transformator impedancji, wtqczony 
w miejsce gtosnika. Do wykonania takiego 
transformatora nalezy wybrac rdzen ferrytowy 
ze szczelinq powietrznq, ktory jest w stanie 
przeniesb moc nie mniejsz^ niz 1 50 W. Dzi§- 
ki szczelinie powietrznej unikniemy sytuacji, 


w ktorej material rdzenia wchodzi w stan na- 
sycenia magnetycznego, ktory jest przyczynq 
spadku wartosci indukcyjnosci uzwojen. Licz- 
b§ zwojow uzwojenia pierwotnego okreslamy 
w zaleznosci od parametrow uzytego rdze- 
nia, natomiast liczba zwojow uzwojenia wtbr- 
nego moze bye okreslona z zaleznosci: 



w ktory m: 

Z1 -impedaneja wejsciowa (8 Q), 


Z2 - impedaneja wyjsciowa, 

nl - liczba zwojow uzwojenia pierwotnego 

(wejsciowego), 

n2 - liczba zwojow uzwojenia wtornego (wyj- 
sciowego). 

Dla przyktadu: jezeli zatozymy impedaneja 
wejsciowq 8fi,a wyjsciow^ 0,5 £2, to przekta- 
dnia uzwojen wyniesie: 

— = 4 
n2 

Mariusz Janikowski 

bc107@priv2.onet.pl 
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Prosty uktad wyswietla 
na wskazniku 
siedmiosegmentowym 
podstawowe informacje 
o testowanym 
tranzystorze. 


TESTER 

TRANZYSTOROW 

BIPOLARNYCH 


praktyce elektronicznej bardzo 
cz$sto zachodzi potrzeba 
sprawdzenia wtasciwosci funk- 
cjonalnych tranzystora bipolar- 
nego i okreslenia jego polaryzacji. Dotyczy to 
szczegolnie tranzystorow w nietypowych 
obudowach, o nienormalnym rozktadzie wy- 
prowadzen, pochodzqcych z krajow egzo- 
tycznych, lezqcych na wschod od Polski. Ta- 
kim celom stuzy opisywany tester, w ktorym 
informacja o badanym tranzystorze jest wy- 
swietlana na cyfrowym wskazniku siedmio- 
segmentowym. Sprawny tranzystor n-p-n po- 
woduje wyswietlenie litery n, a tranzystor p- 
n-p - litery p. 

Schemat testera jest przedstawiony na rys.1 . 
Uktad sktada si§ z kilku blokow realizujqcych 
nast^pujqce funkcje: 

generatora przebiegu o ksztatcie tali pro- 
stokqtnej - bramki U1 A i U1 B oraz kondensa- 
tor Cl i rezystor R1, 

buforow generatora - bramki U1 C i U1 D, 
multiwibratora- tranzystor badany n-p-n i T1 , 
kondensatory C2 i C3 oraz rezystory R2-*-R5, 
kluczy sterujqcych segmentami wskazni- 
ka siedmiosegmentowego - tranzystory T2 
i T3, kondensator C4, dioda D1 oraz rezysto- 
ry R7 i R8. 

Multiwibrator z bramkami U 1 A i U 1 B generu- 
je na swoich wyjsciach (U1 A-3 i U1 B-4) ta- 
le prostokqtne o cz^stotliwosci rz§du kilku- 
dziesi^ciu hercow. Bramki U1C i U1 D petniq 
funkcje buforow. Pozostate elementy ukta- 
du zaczynajq funkcjonowac dopiero po dot^- 
czeniu do koncowek J1-1 (C), J1-2 (B) i J1- 
3 (E) ztqcza J1 badanego tranzystora. 

Jezeli do koncowek testera zostanie dot$- 
czony sprawny tranzystor n-p-n, to razem 
zTI utworzy on multiwibrator generujqcy fa- 
l§ prostokqtnq o cz^stotliwosci zaleznej od 
elementow C2 i R3 oraz C3 i R4. Elementy 

0 wartosciach podanych na schemacie powo- 
duj$ generacja fali o cz^stotliwosci ok. 3 kHz. 
Generacja nast^puje w przedziatach czasu, 
w ktorych na wyjsciu bufora - bramki U1C wy- 
st^puje stan wysoki, a na wyjsciu U1 D - stan 
niski. Sygnat z wyjscia multiwibratora jest 
doprowadzany przez prostownik rownolegty 
jednopotowkowy z elementami C4 i D1 , do 
tranzystora T2 powodujqc jego nasycenie. 
W tej sytuacji na kolektorze T2 wyst^puje 
napi^cie bliskie zeru, a zatem segmenty a, 
b i f wskaznika siedmiosegmentowego, dot^- 
czonego do koncowek J2-2-S-J2-9 swiec^ 

1 odwzorowujq liters n. W przedziatach cza- 
su, w ktorych na wyjsciu bufora (bramki U1C) 
wyst^puje stan niski, a na wyjsciu U1D - 
stan wysoki, tranzystory T 1 i T2 pozostajq 





Rys. 2. Ptytka drukowana testera tranzystorow 
(skala 1:1) 


Rys. 3. Rozmieszczenie elementow na ptytce 
drukowanej testera tranzystorow 


w stanie zatkania, jedynie tranzystor T3 jest 
w stanie bliskim czynnego, ale pot^czony 
z nim szeregowo tranzystor T2 jest zatkany 
i zaden z segmentow wskaznika nie swieci. 
Ale z uwagi na bezwtadnosc ludzkiego wzro- 
ku obserwator widzi swiecqce si§ z cz^stotli- 
wosci^ kilkudziesi^ciu hercow segmenty a, 
b i f wskaznika. 

Po dot^czeniu do koncowek testera sprawne- 
go tranzystora p-n-p, razem z tranzystorem 
T 1 utworzy on multiwibrator generuj^cy fal§ 
prostok^tn^, ale generacja b$dzie nast^po- 
wac w przedziatach czasu, w ktorych na wyj- 
sciu bufora - bramki U1 C wyst^puje stan ni- 
ski, a na wyjsciu U1 D - stan wysoki. Nast§- 
puje sytuacja podobna jak po dotqczeniu 
tranzystora n-p-n, segmenty a, b i f wska- 


znika siedmiosegmentowego dot^czonego 
do koncowek J2-2-J2-9 swiecq, a ponadto, 
w wyniku nasycenia tranzystora T3 swiec^ 
segmenty e i g wskaznika. Wszystkie Swiecq- 
ce segmenty odwzorowuj^ liters p. Podobnie 
jak w przypadku tranzystorow n-p-n swiece- 
nie segmentow jest przerywane kilkadziesiqt 
razy na sekund$. 

W przypadku testowania sprawnego tranzy- 
stora niewiadomego pochodzenia, o niezna- 
nym rozktadzie wyprowadzen, nalezy spraw- 
dzic wszystkie mozliwe kombinacje pot^cze- 
nia z koncowkami wejsciowymi, az do uzyska- * 
nia wskazania n lub p. 

Na rys. 2 przedstawiono ptytk$ drukowanq 
uktadu, a na rys. 3 - rozmieszczenie ele- 
mentbw. (cr) 
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MAX2640/MAX2641 - szybkie niskoszumne 
wzmacniacze SiGe 


60 


Koricowka 

Nazwa 

Funkcja 

/ 

RFIN 

Wejscic wzmacniacza. Wcjscic zmiennoprqdowc (przcz 
kondensator). Trzcba stosowac -zalecane wejsciowe uklady 
dopasowujqce (pair/ rys. 2 i lablica 2). 

2.3.5 

GND 

Masa. Dla optymalnego dzialania ukiadu koniccznc jest 
niskoindukcyjne pol^czenie lej koncowki z ziemi<i. 

4 

RFOUT 

Wyjscie wzmacniacza. Trzcba stosowac zalecane kondensator)' 
odsprz^gajqce lub dopasowuj^ce (patrz rys. 2 i tablica 2). 

6 

Vcc 

Zasilanie. NaleZy odsprz^gac do masv kondensatorem umieszczonym 
tuz obok koricowki. Wartoic tego kondensatora zalcly od 
najmniejszej cz^stotliwosci pracy. Dodatkowe odsprzQganic mozc 
byd konieezne w pr/ypadku dlugich doprowadzen zasilania (patrz 
rys. 2 i tablica 2). 


T a b I i c a 2. Wartosci elementow dopasowujqcych i odsprz^gajqcych 
(patrz rys. 2) 


CzQStotliwosc (MHz] 

C/ 

C2 

C3 

C4 

z\ 

ZMI 

ZM2 

MAX2640 

MAX264I 

[Pf] 

[pH 

IpF] 

IpF] 

(nH] 

[pF] 


900 


470 

3 

470 

- 

9,85 

2 

* 


1575 

100 

100 

470 

- 

5,6 

1 

6,8 nH 


1900 

470 

100 

470 

' 

2,55 

1 

IpF 


2450 

470 

100 

470 

100 

1,65 

1 

IpF 


a) 


b) 
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Producent 

Maxim 

Zastosowanie 

□ Telefony komorkowe 

□ Odbiorniki GPS (globalnego systemu lokalizacji) 

□ Bezprzewodowe sieci lokalne 

□ Telefony bezprzewodowe 

□ Systemy bezprzewodowego przesytania danych 

□ Systemy ISM, 400, 900, 2400 MHz 

Podstawowe wtasciwosci 

□ Duzy zakres cz^stotliwosci 
C Maty wspotczynnik szumu 

□ Duze wzmocnienie 

□ Zasilanie jednym napi§ciem 

G Maty pobor prqdu zasilajqcego 
G Bardzo mata obudowa (SOT23-6) 

Parametry graniczne 

□ Dopuszczalne napi^cie mi^dzy koncowkami 

V cc i GND (masq i zasilaniem) od -0,3 do +6 V 

□ Moc wejsciowego sygnatu w.cz. (zrodto 50 Q) +5 dBm 

□ Moc rozpraszana (T A = +70°C) 696 mW 

□ Zakres temperatury pracy od -40 do +85°C 

□ Dopuszczalna temperatura struktury (zt^cz) +1 50°C 


T a b I i c a 1 . Opis koncowek 


W nrze 6/2000 ReAV pisalismy o nowej technologii SiGe. Jej 
zaieta jest mozliwosc wytwarzania uktadow bardzo szybkich, 
a o matym poborze mocy. Wzmacniacze MAX2640/264 1 sq 
wtasnie przyktadem zastosowania technologii SiGe. Sq to 
wzmacniacze o bardzo matym szumie i gigahercowych czq- 
stotliwosciach granicznych. Niegdys uktady o takich parame- 
trach byty stosowane tylko w bardzo specjalistycznych urzq- 
dzeniach, teraz mozna je znalezc w kazdym telefonie komor- 
kowym. 


T a b I i c a 3. Parametry statoprqdowe wzmacniaczy MAX2640 i MAX2641 


Parametr 

Warunki pomiaru 

Wartosd 

Jednostki 

Napi^cie zasilaj^ce 


od 2,7 do 5,5 

V 

Pobor pr^du zasilania 

7W5°C 

od 3,5 do 4,7 

tnA 

r^=od-40 do +85 °C 

maks. 6,4 


RFIN \T_ 

GND [7 
GND [7 


MAX2640 

MAX2641 


l] V CC 
7] GND 

T\ RFOUT 


SOT23-6 


Rys. 1. Rozmieszczenie 
koncowek (widok z gory) 


Ucc 
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Cl 


thk— a 

— j — Zmi 


u — 1 
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| Uktad polaryzuj^cy | 

1 M A \ 


/HyJXI/H 

MAX2640/1 
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GND 


Rys. 2. Podstawowy uktad pracy (wartosci elementow podano w tablicy 2) 

LNA - wzmacniacz o matych szumach ( low noise amplifier) 
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Rys. 3. 

Charakterystyka 
wzmocnienia w funkcji 
cz$stotliwosci 
wzmacniacza 

a - MAX2640 
z dopasowaniem dla 
cz^stotliwosci 900 MHz, 
b - MAX2641 z dopasowaniem 
dla cz^stotliwosci 1900 MHz 
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INFORM AC J A O PODZESPOLACH 


T a b I i c a 4. Parametry charakterystyczne zmiennopr^dowe wzmac- 
niacza MAX2640 (U cc = + 3 V, moc wejsciowego sygnatu w.cz. -34 dBm, 


Z 0 = 50 ft, T a = 25°C) 


a) 
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Rys. 4. Zaleznosc wspotczynnika szumu od 
cz^stotliwosci wzmacniacza 

a - MAX2640 z dopasowaniem dla cz^stotllwosci 
900 MHz, b - MAX2641 z dopasowaniem dla 
cz^stotliwosci 1900 MHz 
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T a b I i c a 5. Parametry charakterystyczne zmiennopr^dowe wzmacnia- 
cza MAX2641 (U cc = + 3 V, moc wejsciowego sygnatu w.cz. -34 dBm, Z 0 = 
50 ft, T a = 25°C) 


ParametT 

Wartosc dla 
Uin = 900 MHz 

Jednostki 

Wzmocnienie 

15,1 

dB 

Cieplne zmiany wzmocnienia 
(w zakresie temperalury 
od -40 do +85 °C) 

0,6 

dB 

Wspotczynnik szumu 

0,9 

dB 

Wcjsciowa tlumiennosc odbicia 

-11 

dB 

Wyjsciowa tlumiennosc odbicia 

-14 

dB 

Wspotczynnik izolacji wstecznej 

40 

dB 

Punkt 1 dB kompresji 
wzmocnienia (input J dB gain 
compression point) 

-22 

dBm 

Punkt przeciqcia charakterystyk 
P wy (P wt ) sygnatu 0 
cz$stotliwo£ci podstawowcj i 
intemiodulacyjnego sygnatu 
trzecicgo rz?du (third order 
intercept point ) 

-10 

dBm 


Paramctr 

Wartosc dla fom [MHz] 

Jednostki 

1575 

1900 

2450 

Wzmocnienie 

15,7 

14,4 

13,5 

dB 

Cieplne zmiany wzmocnienia 
(w catkowitym zakresie 
temperatury pracy) 

• 

0.9 


dl3 

Wspdtczynnik szumu 

1.2 

1,3 

1.5 

dB 

Wcjsciowa tlumiennosc odbicia 

•8 

-12 

-10 

dB 

Wyjsciowa (tumiennosc odbicia 

-15 

-12 

-11 

dB 

Wspotczynnik izolacji wstecznej 

-31 

30 

-24 

dB 

Punkt 1 dB kompresji 
wzmocnienia ( input 1 JR gam 
compression point) 

-21 

-21 

-19 

dBm 

Punkt przecitjcia charakterystyk 
P, ry (Put) sygnatu 0 
czQstotliwosci podstawowcj i 
intermodulacyjncgo sygnatu 
trzecicgo rz$du ( third order 
intercept point) 

+ 1,4 

-4 

-2,5 

dBm 
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Rys. 5. Zaleznosd wejsciowej i wyjsciowej 
ttumiennosci odbicia od cz^stotliwosci 
wzmacniacza 

a -MAX2640 z dopasowaniem dla cz^stotliwosci 
900 MHz, b - MAX2641 z dopasowaniem 
dla cz^stotliwosci 1900 MHz 


3 4 

Ucc [V] 


Rys. 6. Zaleznosc poboru prqdu 
zasilajqcego od napi^cia zasilaj$cego 
we wzmacniaczach 

a -MAX2640, b - MAX2641 


Uktad MAX 2640 jest zoptymalizowany dla zakresu cz§- 
stotliwosci 400+1500 MHz, MAX2641 zas dla zakresu 
1 400+2500 MHz. Wzmacniacze zawierajq wewnptrzne ukta- 
dy ustalaj^ce punkty pracy, wi§c nie wymagajq do tego celu 
zadnych elementow zewn^trznych. Jedynymi wymaganymi ele- 
mentami zewn^trznymi s^: dwuelementowy wejsciowy uktad 
dopasowuj^cy, kondensatory odsprz^gaj^ce: wejsciowy i wyj- 
sciowy oraz kondensator odsprz^gajqcy napi^cie U cc (rys. 2, 
tabl. 2). W celu dalszego zmniejszenia liczby elementow ze- 
wn^trznych mozna zast^pid cewki indukcyjne mikroliniami 


paskowymi. Duzy wspotczynnik izolacji wstecznej umozliwia 
strojenie wejsciowego uktadu dopasowuj^cego bez wptywu na 
strojenie obwodu wyjsciowego i na odwrot. Zalecane wartosci 
elementow dopasowujqcych s$ podane w tablicy 2. S3 to 
wartosci zoptymalizowane w celu jednoczesnego uzyskania 
najkorzystniejszych wartosci kilku parametrow: wzmocnienia, 
wspotczynnika szumu i ttumiennosci odbicia. 


Opracowano na podstawie materiafdw firmy MAXIM: 

http://www.maxim-ic.com 


(mn) 
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Masz 

z gfowy ■ 
wszystkie “ 
problemy 


ELFA to szybkie dostawy i gwarancja jakosci ponad 
40 tysi^cy podzespolow elektronicznych 


Najwyzsza jakosc. ELFA to wiod^cy 

skandynawski dostawca przyrz^dow elektronicz- 
nych oraz komponentow i podzespotow dla elek- 
troniki, elektrotechniki i wielu innych dziedzin. 

Z naszych dostaw korzystajg najlepsi. 

Informacje o sprzedawanych przez nas arty- 
kulach uzyskasz z wydawanego co roku przez nasz^ 
firms katalogu. tatwy dost$p do infor- 
macji. Dodatkow^ wiedzs o wybranych arty- 
kulach znajdziesz na stronach internetowych ELFA 
— http: // www. elfa. se 


Wygodne sposoby zamawiania -tele- 

fonicznie, faksem, Internetem lub pocztq. 
Szybkie dostawy. Zamowione produkty wy- 
sytamy z firmowych magazynow ELFA w Szwecji. 
Do zamawiaj^cego docieraj^ one z reguly w ci^gu 

5 dni. Przekonaj si§ sam! 

ELFA 

ELFA Polska Sp. z o.o. 

ul. Swi$tokrzyska 36 lok. 30, 00-116 Warszawa 
tel. 0-22 652 38 80, faks 0-22 652 38 81 
e-mail: obsluga.klienta@elfa.se Internet: www.elfa.se 
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BEZPRZEWODOWE LACZE 
SZEROKOPASMOWE 


L ucent Technologies wprowadzit na 
rynek nowy zestaw urzqdzen do 
szybkiego, bezprzewodowego do- 
st?pu do Internetu - ORINOCO. 
Stworzona na bazie WaveLAN, sieci lokalnej 
przeznaczonej dla firm i duzych przedsi?- 
biorstw, rodzina ORINOCO jest nowym produk- 
tem na uzytek sieci domowych, zaprojekto- 
wanym w sposob zapewniajqcy bezpieczny 
i szybki dost?p do Internetu w miejscach pu- 
blicznych, takich jak uniwersytety, biura i porty 
lotnicze. 

Oferowana, uprzednio pod nazw$ WaveLAN 
Turbo Card, karta ORINOCO PC Radio Card za- 
pewnia szybkq tqcznosc bezprzewodowq i bez- 
pieczny dost?p do Internetu dla komputerow 
przenosnych i stacjonarnych, a takze dla szero- 
kiej gamy przenosnych urzqdzen komputero- 
wych. Rodzina ORINOCO obejmuje rowniez 
urzqdzenia dost?powe ( access points) dla uzyt- 
kownikow sieci bezprzewodowej, oferuj^ce row- 
niez szybkie potqczenia z sieciq Internet. 
Wykorzystujqc procedury opisane w normie 
IEEE 802.11 (Wi-Fi), system ORINOCO ofe- 
ruje uzytkownikom przeptywnosc danych 11 
Mbit/s w nie wymagaj^cym homologacji pa- 
smie 2,4 GHz, w zasi?gu do 400 metrow od 
stacji bazowej. Karty Lucent ORINOCO PC pa- 
sujq do niemal kazdego notebooka lub prze- 
nosnego urz^dzenia komputerowego. 

W roznych rodzajach budynkow i w roznych 
organizacjach stosowane sq rozne infrastruk- 
tury punktow dost?pu. W domu lub matej firmie 
bezprzewodowy dost?p do Internetu i funk- 
cj? stacji bazowej zapewnia tani i tatwy w in- 
stalacji punkt dost?pu Residential Gateway. 
W duzej firmie, dodatkowy poziom bezpie- 
czenstwa, niezawodnosc i mechanizmy roa- 
mingu zapewni punkt dost?pu ORINOCO Wa- 
vePOINT II. Wreszcie, dla osob w podrozy 
i dla miejsc publicznych oferowany jest serwer 
dost?pu ORINOCO Public Area Server, umoz- 
liwiajqcy bezpieczny i szybki dost?p z uzy- 


r * 

i 

# m 


ciem petnej weryfikacji tozsamosci i mechani- 
zmami billingu. 

Rodzina urzqdzen telekomunikacji bezprzewo- 
dowej ORINOCO obecnie sktada si? z nast?- 
pujqcych elementow: 

□ karty ORINOCO PC do notebookow i prze- 
nosnych urzqdzen komputerowych, 

□ kart ISA i PCI - adapterow umozliwiajq- 
cych uzycie karty ORINOCO PC w kompute- 
rach stacjonarnych typu desktop, 

□ WavePOINT II Access Point - profesjonal- 
nej stacji bazowej sieci bezprzewodowej dla 
duzych przedsi?biorstw, 

□ przetwornikow EC i EC/S - umozliwiaj^- 
cych starszym urzqdzeniom z interfejsem sze- 
regowym i Ethernetem korzystanie z dost?pu 
do ORINOCO, 


♦ 

4 j 




□ Central Outdoor Router i Remote Outdoor 
Router do stosowania na zewn^trz budyn- 
kow i zapewnienia bezprzewodowego pot$- 
czenia mi?dzy dwoma punktami lub mi?- 
dzy punktem centralnym i punktami sateli- 
tarnymi. 

Wsrod planowanych nowych urz^dzeh rodzi- 
ny ORINOCO, rozszerzaj^cych jej zakres za- 
stosowan, znajduj^ si?: 

□ Residential Gateway - zapewniajqcy szyb- 
ki dost?p do Internetu z domu lub matego biu- 
ra (SOHO). 

□ Access Server - zapewniajqcy bezpiecz- 

ny i szybki dost?p do Internetu w miejscach 
publicznych, takich jak uniwersytety, biblio- 
teki, kompleksy biurowe, porty lotnicze, 
dworce. (cr) ■ 


NOKIA- EUROPEJSKIM PRZEDSI^BIORSTWEM ROKU 


Federacja Europejskiej Prasy Gospodarczej (EBP - European Business 
Press) powstata w 1962 roku. Jej celem byto wspieranie prac nad zjednocze- 
niem Europy oraz propagowanie europejskiego ducha i solidarnosci mi?dzy 
cztonkami EBP. Obecnie nalezy do niej 47 najwi?kszych, wydawanych w 23 
krajach, europejskich gazet i magazynow zajmujqcych si? tematyk^ gospo- 
darcz^. Procedura przyznawania nagrody EBP dla europejskich przed- 
si?biorstw roku zaczyna si? od wyselekcjonowania 1 00 firm produkcyjnych i 1 00 
swiadczqcych ustugi finansowe sposrod 6200 przedsi?biorstw znajdujqcych 
si? w bazie danych. Jury przygotowuje list? ostatecznq, zawierajqc^ trzy fir- 
my. Stosuje si? tu takie kryteria, jak stosunek firm do wartosci europejskich, 
innowacyjnosc i pozycja rynkowa. Nazwy firm sq nast?pnie przesylane do wszy- 
stkich cztonkow federacji, ci zas oddaj^ na nie swe gtosy. Zwyci?zca odbie- 
ra nagrod? na corocznym spotkaniu cztonkow EBP. W tym roku europejskim 
przedsi?biorstwem roku zostata Nokia. Dwaj inni finalisci to Telecom Italia i Mo- 
bilcom. Ceremonia wr?czenia nagrody odbyta si? 20 czerwca, br. w Wiedniu, 
podczas corocznego spotkania EBP. Przeksztatcenie si? firmy Nokia z przed- 
si?biorstwa produkujqcego kable, papier i wyroby gumowe, w giganta teleko- 


munikacji bezprzewodowej jest jedn^ z najbardziej fascynujqcych historii 
w swiecie biznesu. Obecna dziatalnosc firmy rozwin?ta si? wokot zaktadow 
Finnish Cable Works, ktore w 1967 roku pot^czyty si? z Finnish Rubber 
Works i Nokia Company, tworzqc w ten sposob firm? Nokia Corporation. 
W krotkim czasie zacz?ta ona ewoluowac w stron? branzy elektronicznej, jed- 
noczesnie stopniowo zaprzestajqc dziatalnosci na innych polach i koncentru- 
jqc si? na telekomunikacji. Obecnie Nokia jest swiatowym liderem telefonii ko- 
morkowej, a w 1 999 roku firma sprzedata 78,5 min telefonow, co dato jej oko- 
to 27-procentowy udziat na rynku. Jej najwi?kszymi rynkami s 3 Stany Zjed- 
noczone i Chiny. Firma docenia wag? promocji marki Nokia - ocenia si?, ze 
zajmuje ona jedenaste miejsce na liscie najbardziej wartosciowych marek swia- 
ta. Pod koniec 1 999 r. w firmie Nokia pracowato 55 tys. osob, z czego niemal 
jedna trzecia - ponad 1 7 tys. - w dziatach badawczo-rozwojowych. Nokia moc- 
no trzyma si? przyj?tych zasad, ktorymi sq: dqzenie do zaspokojenia potrzeb 
klienta, szacunek dla cztowieka, pragnienie osi^gni?cia sukcesu oraz ciqgte 
podnoszenie kwalifikacji. (cr) 
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Przyrzqdy pomiarowe 


Nie potrzebuja reklamy... 


Tektronix 

/ 


wybor modeli 


Oscyloskopy Serii TDS 3000 DPO - lepsze niz analogowe, lepsze niz cyfrowe 



DPO (Digital Phosfor Oscilloscope) wyswietlajq, zapamietuj^ i analizuje ztozone sygnaty 
w czasie rzeczywistym w trzech wymiarach: amplituda, czas oraz rozktad amplitudy w kolejnych 
cyklach pomiarowych. Na kolorowym ekranie ciektokrystalicznym emulowana jest 
charakterystyka klasycznego luminoforu fosforowego lampy oscyloskopowej CRT. Dostepny 
w 6 modelach: 2 lub 4 kanaty; 100, 300, 500MHz; przy czestotliwosci probkowania: 1 ,25, 2,5, 
5GS/s w kazdym kanale. W standardzie: lOkpkt, LCD kolor, FDD, Centronics, wejscia 
„Tekprobe ,! . Opcjonalnie: FFT*, zaawansowane tryby wyzwalania*, wyzwalanie TV, maski 
telekomunikacyjne, pomiar analogowego i cyfrowego sygnatu telewizyjnego, GPIB/RS232, 
VGA/RS232, Ethernet/RS232, zasilanie bateryjne, adapter GPIB-LAN, oprogramowanie. 


* - standard w wersji 4 - kanatowej 


Oscyloskopy Serii THS 700 - przenosne, bateryjne, z multimetrem, 
petna izolacja galwaniczna 

Idealne narzedzie w terenie. 2-kanatowy oscyloskop cyfrowy z wbudowanym multimetrem 
zapewnia petne izolacja galwaniczne podczas pomiarow. Szerokie mozliwosci pomiarowe, 
zasilanie bateryjne. Dostepny w 3 modelach: 100, 200MHz przy czestotliwosci probkowania 
500MS/S, IGS/s w kazdym kanale; wersja 100MHz dostepna 
z automatycznymi pomiarami mocy. 

W standardzie: 2,5kpkt, LCD mono, podwojna podstawa czasu, 21 pomiarow 
automatycznych, kursory, wyzwalanie zboczem, sygnatem TV, impulsem, RS232, akumulator, 
torba przenosna. 

Opcjonalnie: oprogramowanie, sondy pradowe. 

Oscyloskopy Serii TDS 200 - tanie, szybkie, mate, lekkie 





Najtansze oscyloskopy cyfrowe na rynku. 

Nowosc - wersja 100MHz z 4 kanalami. Dostepny w 3 modelach: 2 lub 4 kanaly, 60, 
100MHz przy czestotliwosci probkowania IGS/s w kazdym kanale. W standardzie: LCD 
mono, podwojna podstawa czasu, pomiary automatyczne, kursory, autoset, 2,5kpkt, 

2 pamieci odniesienia. 

Opcjonalnie: GPIB/RS232/Centronics/FFT, dodatkowe pomiary automatyczne, 
oprogramowanie. 


Tester TR 210 Huntron Tracker - lokalizuje uszkodzone elementy 

Upraszcza i przyspiesza wyszukiwanie uszkodzonych uktadow, elementow wykonanych 
w technologii CMOS, MOS, PLCs bez koniecznosci ich wylutowywania w przypadku, gdy 
podlaczenie zasilania jest niemozliwe. 

Zlokalizuje obciezona linie szyny adresowej lub danych, a nastepnie uklad scalony, ktory 
to powoduje. Doskonate uzupefnienie do oscyloskopu TDS 200. 


Generatory Serii AFG 300 - generatory funkcyjne z funkcja przebiegu dowoinego 

Generator rodziny AFG 300 o czestotliwosci lOmHz do 16MHz t^czy w sobie mozliwosc generacji przebiegu dowoinego 
(arbitrary) oraz wlasciwosci uniwersalnego generatora funkcyjnego. Chcesz odtworzyc zarejstrowany przebieg za pornoc^ 
oscyloskopu TDS - podi^cz g 0 bezposrednio do generatora. Dostepne modele 1 lub 2-kanaiowe o napi^ciu wyjsciowym 
50mV do 10V. W standardzie: sinus, prostokat, trojkat, pita, impuls^ DC, szum, GPIB, oprogramowanie. 


Multimetry serii TX - doktadne, z duzym wyswietlaczem 

Nowa seria multimetrow zapewnia doktadne pomiary a podwojny podswietlony wyswietlacz, interfejs 
optyczny, oprogramowanie daja wi^cej mozliwosci pomiarowych niz klasyczny DMM. Dostepne w 2 
modelach: TX-1, TX-3. W standardzie: AC, DC, AC+DC, rezystancja, pojemnosc, czestotliwosc, 
temperatura (TX-3), 0,05%DC (TX-3), odczyt w dBm i dB (TX-3). Opcjonalnie: oprogramowanie, torba. 


Cata gama akcesorii: 

sondy pradowe DC do 100MHz, do 20kA, sondy napieciowe 
pasywne IX, 10X, 100X, 1000X, aktywne, roznicowe, 
wysokonapieciowe roznicowe, z koncowkami SMD, systemy 
izolacji galwanicznej, przedwzmacniacze roznicowe i ... wiecej 

Przyrzqdy obfete sq 3-letniq gwarancjq 




-Dystrybutor oraz serwis:- 

TesPol S.C. 50-512 Wroclaw 

ul. Tarnogajska 11/13 
tel. 071/783-63-60, 336-75-20 
fax 071/783-63-61 , 367-38-93 
e-mail: tespol@tespol.com.pl 
www.tespol.com.pl 


-Partnerzy handlowi: — 

P.H. Biall 

80-1 80 Otomin-Gdansk 
ul. Stoneczna 43 
tel. 058/322-11-91 
fax. 058/322-11-93 


NON 

02-784 Warszawa 
ul. Janowskiego 15 
tel. 022/641-15-47 
641-61-96 
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NOWE ROZWI/\ZANIA 
TELEKOMUNIKACYJNE FIRMY CISCO 


Cisco Systems Polska 
zaprezentowata nowe 
systemy tetekormoiikacyjne 
IP. Sq to nowatorskie 
uiz^dzenia wykorzystuj^ce 
siec internetowq 
przedsi^biorstw 
do transmisji telewizyjnej 
oraz rozmow 
telefonicznych. 

Telewizja internetowa 

W sktad prezentowanego zespotu telewizji inter- 
netowej wchodz^ kamery, serwer oraz kompute- 
ry klasy PC z oprogramowaniem umozliwiajqcym 
odtwarzanie sygnatow wizyjnych. System telewi- 
zji intemetowej Cisco IP/TV wykorzystuje nowo- 
czesnq architektur§ sieci Cisco AWID (Architec- 
ture for Voice, Video and Integrated Data), umoz- 
liwiajqc^ przesytanie w sieciach komputerowych 
gtosu i obrazu bez utraty jakosci. 

System umozliwia rozsytanie w sieci lokalnej 
(LAN) lub rozlegtej (WAN) programu telewizyj- 
nego - emitowanego na zywo lub uprzednio 
nagranego. Transmisja telewizyjna jest jed- 
nokierunkowa - od nadawcy do odbiorcy - 
natomiast w ramach systemu funkcjonuje row- 
niez tekstowy kanat zwrotny umozliwiaj^cy 
przestanie informacji od odbiorcow do nadaw- 
cy. Jest to szczegolnie wazne w zastosowa- 
niach edukacyjnych, bowiem umozliwia reali- 
zacj§ interakcyjnych systemow nauczania, 
umozliwia kontakt z prelegentem itp. W celu 
obnizenia wymagan dotycz^cych przeptyw- 
nosci w sieci, system Cisco IP/TV moze wyko- 
rzystywac adresowanie grupowe, w ktorym 
raz nadany przekaz moze bye jednoczesnie 
odbierany przez wielu uzytkownikow. Umozli- 
wia tez realizacj§ ustug telewizji na z^danie 
(Video On Demand ). 


System telewizji intemetowej Cisco IP/TV jest 
znakomitym narz^dziem dla biznesu. Umozli- 
wia m.in. realizacj$ szkolen pracownikow po- 
przez siec -duzo nizszym kosztem niz w przy- 
padku szkolenia pracownikow w wyspecjalizo- 
wanych osrodkach, z dala od miejsca pracy. 
Cisco IP/TV umozliwia tez realizacj§ swobod- 
nego dost^pu do archiwow firmy, zawieraj^- 
cych np. prezentaeje, a takze dost^pu do ser- 
wisow informacyjnych, zwykle nadawanych 
drog$ naziemnq lub satelitarnq. Moze stuzyc 
srodowisku naukowemu np. do rejestraeji wy- 
ktadow, realizaeji transmisji lub prezentaeji, 
np. operaeji chirurgicznych itp. W sktad ze- 
spotu Cisco IP/TV wchodz^ serwery kontrolne 
i nadawcze z serii 3400, zestaw startowy oraz 
oprogramowanie dla uzytkownikow. 

Teiefonia internetowa 

System telefonii IP firmy Cisco umozliwia reali- 
zacj§ rozmow telefonicznych za posrednictwem 
sieci komputerowej. W sktad systemu telefonii IP 
Cisco wchodzi kilkadziesi^t produktow: poczqw- 
szy od telefonow IP, wt^czanych wprost do 
sieci komputerowej przez oprogramowanie re- 
alizujqce funkeja centrali telefonicznej, bramki do 
tradycyjnych sieci telefonicznych (PBX lub 
sieci publieznej), az do urzqdzen infrastruktury 
sieci (routerow i przet^eznikow), ktore potrafi^ 
odroznic ruch telefoniczny od innych rodzajow 
ruchu i zapewnic mu odpowiednie parametry 
techniczne sieci (przepustowosc i opoznienie). 
System telefonii IP moze stuzyc jako wydzielo- 
ny system, moze tez zostac zintegrowany z sy- 
stemem tradycyjnej telefonii. 

System telefonii IP firmy Cisco jest oparty na 
otwartych standardach opisuj^cych sposoby 
transmisji gtosu oraz sygnalizaeji w sieciach 
komputerowych. Nowe funkcje sieci oparte 
na systemie telefonii IP umozliwi^ m.in. integra- 
c\q zawartosci witryny intemetowej lub intrane- 
towej firmy z telefonicznym systemem obstu- 
gi klientow, integracj^ odr^bnych obecnie sy- 
stemow telekomunikacyjnych (poczta elektro- 



niezna, poczta gtosowa, telefon), inteligentne 
przekierowywanie rozmow w zaleznosci od 
pory dnia, zawartosci elektronieznego termina- 
rza oraz rangi dzwoni^cego itp. 
Przedsi^biorstwa mog^ jednak juz dzis od- 
nosic korzysci ze stosowania telefonii inter- 
netowej. Umozliwia ona nie tylko ograniczenie 
kosztow pot^czen telefonicznych mi^dzy od- 
dziatami firmy, zlokalizowanymi w roznych 
krajach lub mi^dzy oddziatem i central^, ale 
takze umozliwia pot^czenie dziatow zajmuj^- 
cych s\q wszystkimi aspektami tqcznosci w fir- 
mie - od sieci komputerowej do telefonow. 
System telefonii IP jest tez duzo szybszy i ta- 
twiejszy do zainstalowania. Np. w przypadku 
Polkomtela, operatora sieci Plus GSM, trzech 
specjalistow w ci^gu niecatych czterech dni 
skonfigurowato i zainstalowato ponad 100 
aparatow w 22 biurach Polkomtela w catej 
Polsce - nie ruszaj^c si$ z centrali firmy w War- 
szawie. Wst^pnie skonfigurowane telefony 
mogty bowiem zostac dot^ezone do sieci przez 
osoby bez przygotowania technicznego. (cr ) ■ 


WINDOWS MILLENNIUM 

Usprawnienia Microsoft Windows, systemu opera- 
cyjnego dla uzytkownikow indywidualnych, skupiaj^ s\q 
na nast^pujqcych obszarach: □ Konfiguracja kompu- 
tera. Windows Me zapewnia bardziej intuicyjne i sta- 
bilne warunki korzystania z komputera. Do nowosd na- 
lezy m.in. funkeja System Restore, umozliwiaj^ca 
przywrocenie konfiguraeji z dnia lub godziny, gdy sy- 
stem pracowat poprawnie, funkeja System File Protec- 
tion , zapobiegajqca przypadkowej lub nieupowaznio- 
nej modyfikaeji waznych plikow systemowych oraz 
AutoUpdate, funkeja automatyeznego pobierania istot- 
nych uaktualnien bez udziatu uzytkownika. □ Media 
cyfrowe. Uzytkownicy domowi coraz cz^sciej za porno* 




komputera osobistego ogl^dajq zdj^cia lub filmy, stu- 
chajq muzyki lub bawiq si§ grami. Windows Me zawie- 
ra rozbudowane mozliwosci w kazdej z tych dziedzin, 
takie jak funkeja Wl A ( Windows Image Acquisition), ob* 
stugujqca wprowadzanie obrazow cyfrowych ze ska- 
nerow, cyfrowych aparatow fotograficznych i innych 
urz^dzen zgodnych ze standardem WIA, funkeja 
WMM ( Windows Movie Maker), zawierajqca narz^dzia 
do cyfrowej edycji, zapisywania i udost^pniania domo- 
wych filmow, Windows Media Player 7 - program, 
w ktorym uzytkownicy mogq wyszukiwac, organizowac 
i odtwarzac multimedialne dane cyfrowe, a takze pro- 
gram, umozliwiajqcy graezom rozmawianie mi^dzy 
sob^ przez Internet podezas gry. □ Sieci domowe. 
Windows Me zwi^ksza mozliwosci, jakie daje "skom- 


puteryzowany dom", dzi^ki narz^dziu Home Networ- 
king Wizard, ktore umozliwia przeszukiwanie wspol- 
dzielonych zasobow i t^czenie si§ z nimi, ulepszone 
wspotuzytkowanie t^cza internetowego, uproszczonq 
obstug^ USB w sieci. □ Internet. Windows Me zapew- 
nia doskonale warunki dziatania w Internecie catej 
rodzinie, oferuj^c uzytkownikom rozbudowane na- 
rz^dzia stuz^ce do tego, co dla nich najwazniejsze — 
przegl^dania Internetu i dokonywania w nim zaku- 
pow, wysytania i odbierania poczty elektronieznej, 
grania w gry sieciowe, publikowania stron WWW 
w podstawowym zakresie oraz rozmow i konfereneji 
z przyjaciotmi i rodzinq. Windows Me zawiera przegl^- 
dark^ Internet Explorer 5.5, ktorq uzupetniono o funk- 
cj^ podglqdu wydruku. (cr) 
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Przeglqd wydawnictw 


Alain Charoy 

ZAKLOCENIA W URZ/\DZENIACH 
ELEKTRONICZNYCH. 

Zasady i porady instalacyjne 

Tom 2- Uziemienia, masy, oprzewodowanie. 

Tom 3 - Ekrany, filtry, kable i przewody 

ekranowane. 

Tom 4 - Zasilanie, ochrona odgromowa, 
srodki zaradcze. 

Przektad z j^zyka francuskiego: Bolestaw 
Kuca (tom 2), Zbigniew Pochanke (tomy 
3,4). 

Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, 
Warszawa 2000, stron: 160, 220, 236. 

Ukazaty si$ trzy dalsze tomy czterotomowej 
pracy Alaina Charoya poswi^conej zaktoce- 
niom w urz^dzeniach elektronicznych. Pierw- 
szy tom wydano wczesniej, omowilismy go 
w nrze 4/2000 "ReAV". 

Ksiqzka jest podr^cznikiem-poradnikiem napi- 
sanym w sposob przyst^pny i niekonwencjo- 
nalny. Autor cz§sto postuguje si§ j^zykiem 
potocznym, cytuje anegdoty i przytacza wiele 
przyktadow praktycznych. Zwracajq uwag$ 
rysunki, ktorych grafika dobrze nawiqzuje do 
stylu ksiqzki. 

Tom drugi obejmuje wazne w praktyce zaga- 
dnienia mas, uziemien (uziomow) i prowadze- 
nia przewodow. O sposobie uj^cia tematu ttu- 
macz tego tomu napisat w przedmowie: "Niewqt- 
pliwq zalet^ jest determinacja Autora w zwalcza- 
niu starych przyzwyczajen, mitow i zlych nawy- 
kow zwi^zanych z masami i uziemieniami, ktdre 
ci^gle funkcjonuj^ w srodowisku elektrykow, 
a szczegolnie wsrod instalatorow. Za motto Au- 
tora, przytaczane wielokrotnie, stuzy zasada 
wyrownywania potencjatow, czyli ekwipoten- 
cjalizacja - jako pierwszy warunek kompatybil- 
nodci elektromagnetycznej." 

Celem tomu trzeciego jest przedstawienie spo- 



sobow ekranowania urz^dzen elektronicznych, 
filtrowania sygnatow wymienianych z otocze- 
niem oraz ochrony od przepi^c. Autor szcze- 
gotowo wyjasnia funkcjonowanie ekranow ka- 
bli i przewodow, a takze zasady ich przyt^cza- 
nia do masy. Sporo uwagi poswi^cono tez ogra- 
nicznikom napi^c oraz symetryzatorom i elimi- 
nacji zaktocen niesymetrycznych. 

Tom czwarty poswi^cono problemom zasilania. 
W pierwszej cz^sci Autor zajmuje si§ ochrony 
sieci srednich i niskich napi^c i podaje przegl^d 
wszystkich stosowanych uktadow sieci (TT, 
TN, IT) wraz z ich ocen^ krytyczn^ z punktu wi- 
dzenia kompatybilnosci elektromagnetycznej. 
Znajdziemy tarn tez informacje o zasilaniu re- 
zerwowym. Z nast^pnych rozdziatow tego to- 
mu mozna dowiedziec si§ wiele ciekawych, 
a mato znanych rzeczy o wytadowaniach pio- 
runowych, nawet o piorunach kulistych. Przy- 
puszczam, ze niewiele osob sposrod czytajq- 
cych te stowa wie, co to jest poziom keraunicz- 
ny. Ja tez nie wiedziatem. Dopiero w ksi^zce 
A. Charoya znalaztem informacj$, ze jest to 


Nagrody w ankiecie 

’’RED AGUJ WRAZ Z NAMf’ 7/2000 

Dzi^kujemy za liczny udziat w ankiecie. Wasze opinie pomog^ nam w ustalaniu tematyki dalszych nu- 
merow "Radioelektronika”. W wyniku losowania nast^puj^cy uczestnicy ankiety otrzymuj^ nagrody - 
odtwarzacze osobiste: Leon Borowiecki - Gowarczow, Mariusz Czerwinski - Sadkowice, 
Adam Cwiertniewicz - Ostrow Mazowiecka, Grzegorz Kleszczewski - Biatystok, Karol 
Krawczyk - Strzelno Nagrody wysyiamy pocztq 


wazny parametr zwiqzany z wytadowania- 
mi atmosferycznymi, a mianowicie liczba 
dni burzowych w roku. Do ciekawostek moz- 
na zaliczyc przyblizone obliczenie mocy 
wszystkich wytadowan atmosferycznych, 
zrobione przez autora na przyktadzie Fran- 
cji. Okazuje si§, ze moc ta nie jest wcale tak 
duza, jak mogtoby si§ wydawac. Wynosi ona 
ok. 50 MW, wi§c jest rdwnowazna zaledwie 
1/10 mocy jednego wspotczesnego turbo- 
generatora. W piorunie pojawia si§ bowiem 
niezwykle duza moc chwilowa, ale moc sre- 
dnia jest mata. A zatem nie ma co marzyc 
o wykorzystaniu piorunow w energetyce. Au- 
tor szczegotowo opisuje sposoby ochrony 
odgromowej, zarowno od zagrozen wpro- 
wadzonych przez przewodzenie, jak i od za- 
ktoceh promieniowanych. Znaczna cz§sc te- 
go tomu obejmuje opis srodkow zaradczych 
wobec zaktocen elektromagnetycznych po- 
chodz^cym z sieci elektroenergetycznej, 
wraz z opisem pomiarow tych zaktocen i wie- 
loma praktycznymi radami. 

W zagadnieniach kompatybilnosci elektro- 
magnetycznej szczegolnie wazna jest ter- 
minologia. Dlatego pozyteczny jest zamie- 
szczany na koncu kazdego z tomow wybor 
definicji podstawowych poj$c i okreslen. War- 
to zauwazyc, ze w polskiej terminologii wpro- 
wadzono ostatnio rozroznienie "zaburzenia" 
od "zaktocenia”, przy czym zaburzenie jest 
przyczynq , ktorej skutkiem jest powstawanie 
zaktocenia. W omawianej pracy tego roz- 
roznienia jeszcze nie uwzgl^dniono. 
Wiadomo, ze ksiqzki napisane w sposob nie- 
konwencjonalny, sq trudne do przektadu. Tym 
bardziej trzeba wi$c docenid wktad pracy ttu- 
maczy, ktorzy udost^pnili t^ interesujqc^ i po- 
zyteczn^ ksiqzk^ polskim Czytelnikom. (mn) 


Ksiqzkq mozna nabyc za zaliczeniem pocz- 
towym (ceny: tom 2-28 zi, tom 3-32 zl, 
tom4 - 39 zl). Aclres: Dzial Handlowy WNT, 
skr. poczt. 359 , 00-950 Warszawa, tel./fax 
826-82-93). Dotqczenie tego kuponu 
upowaznia do zakupu z rabatem 10% 
( + koszt przesyfki 5 zl). 
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Prosimy o ocen? wybranvch artykulow List ? nagrodzonych osob opublikujemy w nrzc 11/2000. 


tego numeru w skali punktowej od 0 do 10. 

Kazdy uczestnik ma do dyspozycji 10 punktow, 
ktore moze rozdzielic na kilka artykulow lub przvznac 
je jednemu, najbardziej interesuj^cemu. Suma 


Art>kulom z nru 9/2000 pr/.yznaje nast^pujace liczby punktow (od 0 do 10; suma maksimum 10): 

Liczba punktow 

1 . Z kraju i ze swiata 

2. Lutowanie i urz^dzenia do lutowania (1). 


przyznanvch punktow nie moze bvc wi^ksza niz 10. 3. Pami^ci FLASH. 


Odpowiedzi nie spelniaj^ce tego warunku nie b^di* 
brane pod uwag£. 


Termin nadsylania ankiet - 25 wrzesnia 2000 r. 


4. Pomiary oswietlenia (2) 

5. Fotowoltaika. Wentylator zasilany energy stoneczn^ 

6. Wskaznik napi^cia akumulatora 

7. Wzmacniacz mocy 1 50 W 

8. Tester tranzystorow bipolarnych 

9. MAX2640/MAX2641 - szybkie niskoszumne wzmacniacze SiGe I ] 


3DDDD0DD 


TELNIKOW 


SYGNALIZATOR OTWARTYCH DRZWI LODOWKI 


U ktad sygnalizuje, po uptywie kilku- 
nastu sekund, koniecznosc za- 
mkni^cia drzwi lodowki. Jest szcze- 
golnie przydatny i petni sw$ funk- 
cj$ w domu autora pomystu, gdzie pottora- 
roczny Kuba upodobat sobie zabawy z lo- 
dowkq. Przydaje si§ rowniez wtedy, gdy sami 
zapominamy jq zamkn^c. 

Prezentowany uktad (rys.) moze wykonac 
kazdy, kto widziat kiedykolwiek lutownic§, zas 
elementy do jego budowy sq tak popularne, ze 
znajdzie je w swojej szafie kazdy elektronik. 
Pomyst uktadu jest o tyle ciekawy, ze nie 
wymaga wielkiej ingerencji w lodowce, wy- 
starczy tylko znalezc przewody zarowki 
oswietlaj^cej jej wn^trze. Wszak oswietlenie 
jest wtqczone, gdy drzwi s$ otwarte. Do za- 
rowki zasilanej z sieci 220 V dotqczamy po- 
przez transformator np. TS 4/1 7 (daje po wy- 
gtadzeniu ok. 10 V) nasz uktad, ktory po 
uptywie okoto 11 sekund od momentu otwar- 
cia rozpoczyna koncert. 

Zasada dziatania uktadu rowniez nie jest 
skomplikowana. Po otwarciu drzwi lodowki 
nast^puje start, za pomoc^ C2 i R2, timera (po- 
pularny 555), ktory po uptywie czasu zalezne- 
go od C3 i R3, koriczy generacj§ impulsu blo- 
kujqcego pozytywk§ i wprowadza swoje wyj- 
scie (k. 3) w stan niski - napi^cie bliskie poten- 
cjatowi masy (0 V). To z kolei zasila pozy- 
tywk§ (uktad scalony US3) od strony masy 
i rozpoczyna si§ generacja sygnatu, ktory 
wzmocniony przez tranzystor T 1 jest stysza- 
ny w gtosniku jako melodyjka. 

Wzor do obliczenia czasu opoznienia top w za- 
leznosci od C3 i R3 ma postac jak nizej, a przy 
wartosciach C3 = 1 00 pF i R3 = 1 00 kn czas 
topWynosi : 


to P 1>1 ' 100 ' 1000000 


(F]TT00*1000[Q]~11[s] 


Jako element posrednicz^cy w obwodzie za- 
silania zastosowano scalony stabilizator napi§- 
cia typu 7805 (US1), a wczesniej diod§ pro- 
stowniczq D1 i kondensator wygtadzajqcy Cl . 
Zastosowanie US1 umozliwia zasilanie cato- 
sci napi^ciem w granicach 7-+ 25 V. Mozna 
zrezygnowac z tego stabilizator, uktad b$dzie 


musiat bye wtedy zasilany 
napi^ciem w granicach 
5+15 V (zakres US2), jed- 
nak w miejsce diody D2 
trzeba b^dzie wstawic od- 
powiednio wi§cej diod swie- *«*«*><• 
cqcych. Dioda D2 pracuje 
jako reduktor napi^cia, z US 
5 V otrzymujemy okoto 3,4 

V (spadek 1,6 V na D2), 
co jest bliskie wartosci zna- 
mionowej dla US3 (3,6 V). 

Jesli zrezygnujemy z US1 
i b^dziemy zasilac uktad na- 
pi^ciem np. 10 V,to potrze- 
baczterechdiod(10 V - 3,6 

V = 6,4V, czyHrazypol ,6 V). 

Po stronie uzwojenia wtornego uktad pobiera 
prqd okoto 1 00 mA. 

Catosc zmontowano "na paj^ezynk^" izolujqc 
i mocuj^c wszystko (z wyj^tkiem transforma- 
tora) do gtosnika za pomoc^ tasmy klejqcej. 
Wspotpraca z lodowk^ Arnica uktada si§ po- 
myslnie. n 
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Schemat 

sygnalizatora 



Wiktor Szymanowski 

wiktorsz_id@poczta.onet.pl, wiktorsz@polbox.com 

Uwaga. Obwod o£wietlenia lodowki znajduje 
si$ pod napiqciem sieci. Podczas montowania 
transformatora i innych prac przy uktadzie na- 
lezy wyciqgnqc wtyczkp zasilania lodowki 
zgniazdka. 
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1 0. Bezprzewodowe t^cze szerokopasmowe □ 

1 1 . Nowe rozwi^zania telekomunikacyjne firmy CISCO □ 

12. Wt^cznik oswietlenia iniejowany ruchem □ 

13. Przenosne multimetry MetraHit □ 

14. Przenosne przyrz^dy do pomiaru sygnatow fonicznych firmy Neutrik □ 

1 5. PowerLogic i PowerPCB. Nowy pakiet dla elektronikow □ 

1 6. Sygnalizator otwartych drzwi lodowki □ 

17. Aktualnosci □ 

18. Swiat odtwarzaczy DVD-Wideo [Zl 

1 9. Wieze i zestawy mikro □ 

20. Wzmacniacz Tact Milenium M II □ 

21 . Kamera Sony TRV820 z drukarkq CD 

22. Karaoke po polsku 1 J 

23. Odtwarzacz DVD-2230P firmy LG □ 


lmi$ i nazwisko . 
Adres: 


Wiek: lat 

Wyksztatcenie: 

podstawowe □ srednie □ wyzsze □ 

Czy jest Pan(i) prenumeratorem ReAV? 
tak □ nie □ 

Propozycja tematu, ktory nalezatoby omowic w "ReAV”. 
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W warunkach niedostatecznej widoczno- 
sci urzqdzenie samoczynnie wt^cza 
na krotko oswietlenie przy zblizaniu si§ 
kogokolwiek do wt^cznika oswietlenia. Moze bye 
zastosowane przy drzwiach wejsciowych do 
budynku. Dotqcza si§ go do istniejqcego wtqcz- 
nika, a wi§c nie trzeba prowadzic dodatkowych 
przewodow. W czasie czuwania pobiera mato 
prqdu, a do tego jest niedrogie. Pewnym man- 
kamentem jest kilkusekundowa zwtoka mi§- 
dzy kolejnymi wt^czeniami. 

Zasada dziatania 

Jak widac na schemacie, podstawowym ele- 
mentem jest radarowy (mikrofalowy) detektor ru- 
chu DR (25 zt), wzbudzany poruszeniem si§ do- 
wolnego obiektu w obszarze otwartym o promie- 
niu kilku metrow. (Przez scian$ murowanq wy- 
krywa ruch w odlegtosci ok. 2 m, dzi^ki czemu 
oswietlenie wejscia jest wtqczane rowniez przed 
wyjsciem z budynku). Po wzbudzeniu detekto- 
ra na jego wyjsciu (typu otwarty kolektor), obci^- 
zonym rezystorem R5, napi^cie spada na chwi- 
I? od +12 V do 0 V, tworzqc impuls, ktory po 
zrozniczkowaniu w uktadzie C4-R6, przez R4 
otwiera na chwil§ tranzystor T. Powoduje to za- 
dziatanie przekaznika P i jego samopodtrzy- 
manie zestykami SI . W tym czasie zestyki S2 
wtqczajq zarowk§ Z. Stan taki trwa do momen- 
tu roztadowania si§ kondensatora C2, przez 
zestyki SI i rezystaneja uzwojenia przekaznika, 
do napi^cia, przy ktorym przekaznik zwolni 
zestyki i zarowka zgasnie. 

Kondensator C2 jest tadowany przez zarowk§ 
Z, bezpiecznik B, uktad R2-C1 i diod§ D3 do na- 
pi^cia stabilizowanego diodami Zenera D1 i D2. 
W tym czasie urz^dzenie nie dziata. 

Aby oswietlenie nie byto wt^czane podezas 
dnia, zastosowano fotorezystor F. Wowczas 
jego mata rezystaneja uniemozliwia powstanie 
(w uktadzie C4-R6) impulsu wysterowujqcego 
tranzystor T. Napi^cie z diody Zenera D2, przez 
separujqcq diod§ D5 i po wygtadzeniu przez 
kondensator C3, zasila detektor ruchu. Rezystor 
R2 roztadowuje kondensator Cl w przypadku 
odtqczenia catego urzqdzenia od wt^eznika 
r^eznego WL. Dioda D4 zabezpiecza tranzystor 
przed przebiciem przepi^ciami na cewce prze- 
kaznika P. 

Wykonanie 

Rezystor R5 powinien bye mozliwie duzy, jednak 
musi umozliwiac natadowanie kondensatora 


Wt^CZNIK OSWIETLENIA 
INICJOWANY RUCHEM 


R2 150k 



C4 do napi^cia wysterowuj^cego tranzystor. 
Jego rezystaneja zalezy od egzemplarza fotore- 
zystora F oraz oswietlenia, przy ktorym urzqdze- 
nie jeszcze nie powinno wtqczac zarowki. Re- 
zystancj§ R4 nalezy dobrac rowniez jako moz- 
liwie duzq, ale zapewniaj^c^ jeszcze pewne 
wysterowanie danego egzemplarza tranzystora. 
W modelowym wykonaniu czas swiecenia za- 
rowki wynosi ok. 30 s, a czas nieczutosci na ruch 
-kilka sekund. Chcqc zwi^kszyc czas swiece- 
nia, mozna uzyc kondensatora C2 o wi^kszej 
pojemnosci, albo (co jest korzystniejsze) za- 
stosowac przekaznik na 24 V, lecz o wi^kszej 
rezystaneji uzwojenia. 

Aby zmniejszyc czas nieczutosci, mozna zasto- 
sowac kondensator Cl o wi^kszej pojemnosci, 
uwazaj^c jednak aby nie przekroczyc dopu- 
szczalnego prqdu diod stabilizuj^cych D1 i D2. 
W przedstawionym modelu dqzono do jego 
miniaturyzaeji. 

Jezeli zaistniataby potrzeba wtqczania oswietle- 
nia o mocy przekraczaj^cej dopuszczalne ob- 
ci^zenie zestykow wyt^eznika S2, wowczas 
zamiast bezposrednio wt^czac zarowk$ zesty- 
kami mozna zastosowac odpowiednio dobrany 
triak (zatqczany zestykami S2). Zmniejszy to 
znaeznie wypalanie si$ tych zestykow, a wi$c 
zwi^kszy trwatosc urz^dzenia. 


Dane techniczne elementow 

□ Rezystory o mocy 0,1 W, jedynie R2 o mocy 0,5 W 

□ Diody Zenera (matej mocy) D1 i D2 o napi^ciu 
12 V i dopuszczalnym pr^dzie rz§du kilkunastu miliampe- 
row 

□ Przekaznik P z dwoma zespotami zestykow zwier- 
nych 0,5 A, o rezystaneji uzwojenia 3,2 kQ (w modelu typ 
Mtwd-6 na 24 V, chwytaj^cy juz przy 1 7 V, a zwalniaj^cy 
przy ok. 7 V) 

□ Diody D3, D4, D5 -dowolne prostownicze na pr^d min. 
1 00 mA i o napi^ciu wsteeznym min. 50 V 

□ Fotorezystor F o jak najmniejszej rezystaneji przy 
oswietleniu petnym stoheem (w modelu typu RPP131, 
ktory w stoncu miat ok. 300 Q, moze bye rowniez RPP1 21 , 
RPP135, RPP550) 

□ Tranzystor T matej mocy, m. cz. p-n-p, U CE min. 
25 V, o jak najwi^kszym wzmocnieniu pr^dowym (w mo- 
delu BC313 o wzmocnieniu ok. 100). 

Urzqdzenie zmontowano w plastykowym szczel- 
nym pudetku z otworem na fotorezystor. Pudet- 
ko zamocowano bezposrednio przy istniejq- 
cym wtqczniku zarowki i ostoni^to przed de- 
szczem. Dziata poprawnie od kilku miesi^cy. 

Z uwagi na galwaniczne pot^czenie z insta- 
lacjq 220 V nalezy zachowac szczegoln^ 
ostroznosc podezas prac uruchomienio- 
wych I montazowych. ■ 


Zbigniew Zioto 
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PRZENOSNE MULTIMETRY 
MET RAH it 


Omawiamy parametry 
i mozliwosci pomiarowe 
przenosnych 
multimetrow znanej 
niemieckiej firmy 
GMC-lnstruments 

N a krajowym rynku aparatury po- 
miarowej pojawity siq interesujqce 
przyrzqdy niemieckiej firmy GMC- 
lnstruments. Nalezq do nich multi- 
metry stacjonarne (METRAfop) i przenosne 
(METRAH/f), kalibratory wielofunkcyjne, mier- 
niki temperatury (MAVOTHERM), analizatory 
mocy (MAVOWATT) oraz roznego rodzaje te- 
stery instalacji i urzqdzen elektrycznych, a tak- 
ze multimetry cqgowe (METRACLIP). Do bar- 
dziej szczegotowego omowienia wybralismy 
z tej bogatej oferty rodzinq multimetrow prze- 
nosnych METRAH/Y, obejmujacq seriq 
METRAH/Y 22-^26, multimetry METRAH/Y28S. 
29S i 30M oraz METRA Hit 1 61/T. 

METRAHrt 22-26 

Multimetry tej serii mierzq napiqcie, czqstotli- 
wosc, rezystancjq, temperature (sensorami 
Ptl 00/1 000), pojemnosc, poziom sygnatu, wy- 
konujq testy ciqgtosci obwodu i diod. Zawiera- 
jq rowniez zegar z budzikiem i licznik zda- 
rzen. Sq wyposazone w generator impulsow 
dajqcy impulsy o amplitudzie ok. 3 V i o wspot- 
czynniku wypetnienia 50%. Mozna genero- 
wac i powtarzac pojedyncze impulsy oraz gru- 
py impulsow(od 1 do 99 999 impulsow). 



Multimetry przenosne METRAH/fzastosowane 
w systemie pomiarowym z komputerem 


Miernik typu 22M jest podstawowym, niedro- 
gim przyrzqdem pomiarowym - np. dla szkot 
i dla elektrykow, a przyrzqd 23M -miernikiem 
specjalistycznym przeznaczonym gtownie dla 
energetykow. Uniwersalnymi i niedrogimi przy- 
rzqdami sq multimetry 24S i 25S/M, przy czym 
ten drugi jest wyposazony w funkcjq pomiaru 
true RMS. Przyrzqd 26S/M ma szerokozakre- 
sowy szybki przetwornik wartosci true RMS (do 
20 KHz). Mozliwosci pomiarowe wszystkich 
multimetrow METRAH/Y zestawiono w tablicy. 

METRAHft 23S 

Jest to bardzo doktadny miernik o doskonatej 
rozdzielczosci. Zasilacz sieciowy zintegrowa- 
ny z mutlimetrem umozliwia stosowanie go 
takze jako przyrzqdu stacjonarnego. Jest prze- 
znaczony do wykonywania pomiarow w serwi- 
sie, przy konserwacji, a takze w terenie. 

WIETR AHit 29S - 2 pomiarem 
mocy 

Ten przyrzqd wyposazono we wszystkie funk- 
cje multimetru METRALH/Y28S oraz dodatko- 
wo w funkcje pomiaru mocy (czynnej, biernej 
i pozornej), wspotczynnika mocy, energii, a tak- 
ze w mozliwosci analizy z oprogramowaniem 
METRAWinlO. Tym multimetrem mozna mi§- 
dzy innymi wykrywac i zapisywac wystqpujq- 
ce w sieci zasilajqcej zaktocenia i impulsy 
o czasie trwania powyzej 0,5 us oraz spadki 
napiecia o czasie trwania co najmniej 2 ms. 
Mozliwa jest tez dtugoterminowa rejestracja 
w trzech kanatach z synchronizacjq czasu. 
Wyniki pomiarow mogq bye wyswietlane na 
ekranie monitora komputera w postaci wykre- 
su lub tablicy. Zaletq przyrzqdu jest potrojny 
wyswietlacz o maksymalnych wskazaniach 
3-310 000. Przyrzqd ma wewn^trzny zegar 
kwarcowy i pami^c umozliwiajqce zapis da- 
nych pomiarowych i zdarzen w czasie rze- 
czywistym. 

METRA Hit 30M 

Ten przyrzqd, o ktorym juz pisalismy w nrze 
6/2000 ReAV, odznacza si§ szczegolnie do- 
brymi parametrami. Spetnia wymogi stawia- 
ne miernikom kalibracyjnym majqc doktad- 
nosc i mozliwosci rejestraeji takie jak duze 
przyrzqdy stacjonarne. Napiqcie state mierzy 
z doktadnosciq 0,0035% wyniku + 0,0004% 
zakresu, a przemienne ( true RMS): 0,08% + 
0,06%. Mierzy tez czqstotliwosc z doktadno- 
sciq 0,05% + 1 cyfra. W wielu zastosowaniach 
moze zastqpowac duze stotowe mierniki la- 
boratory ne. 



■ - 
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Multimetr METRAH/Y 26M 


METRAHft 161/T 

Przyrzqd, ktory charakteryzuje siq bardzo do- 
brq wytrzymatosciq, doskonale nadaje si§ do 
rutynowych pomiarow izolacji, napiqcia, prqdu 
pojemnosci lub temperatury. Miernikiem typu 
161 mozna mierzyc rezystanejq izolacji do 
3000 MQ przy napiqciu 500/1000 V. Jest on 
przeznaczony przede wszystkim dla elektrykow 
zajmujqcych si$ serwisem urzqdzen elektrycz- 
nych.(np. w pracach serwisowych). Parametry 
multimetru 16T sq zoptymalizowane do za- 
stosowan w serwisie urzqdzen telekomunika- 
cyjnych. Mozna nim m.in. mierzyc rezystaneje 
izolacji do 300 MQ przy napiqciu 1 00 V. 

Przystawki pomiarowe 
i akcesoria 

Multimetry METRAH/Y mozna wyposazac 
w roznego rodzaju przystawki pomiarowe. Do 
pomiaru przemiennych pol elektrycznych i ma- 
gnetycznych stuzy przystawka FMA1 wspot- 
pracujqca z multimetrami METRAHit 26S, 
26 M, 28 S i 29S. Przystawka wykrywa i mie- 
rzy przemienne pola elektryezne i magnetyez- 
ne za pomocq dotqczonej do niej sondy pomia- 
rowej. Zawiera modut sterujqcy stuzqcy do 
wyboru funkcji pomiarowej (pole elektryezne 
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festawienie funkcji i zakresow pomiarowych multimetrow przenosnych METRA Hit 


unkcje pomiarowe i zakresy 

METRAHit || 

161 

16T 

22S / 
M 

23S 

24S 

25S 

26S 

26M 

28S 
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Termopary typu J iK 
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1/Zakresy pomiarowe 30 A i 100 Aprzy uzyciu miniaturowe] przystawki c^gowej WZ12B 


ZE SWIATA 


lub magnetyczne) oraz wyboru zakresu pomia- 
rowego. S 3 trzy zakresy pomiaru pola elek- 
trycznego: 300, 3000 i 30 000 V/m i takze trzy 
-pola magnetycznego: 3, 30 lub 300 jiT. Przy- 
rz^d umozliwia ocen§ pola w szerokim widmie 
cz^stotliwosci od 16 Hz do 100 kHz. 
Przystawka EMA1 jest przeznaczona do reje- 
stracji, oceny i optymalizacji zuzycia energii we 
wspotpracy z multimetrem MERAH/Y29S i opro- 
gramowaniem METRAwinlO. 

Uzytkownik multimetrow METRAH/Yma takze 
do dyspozycji duzy wybor prqdowych przy- 
stawek c^gowych umozliwiajqcych pomiar 
pr^du bez koniecznosci przerywania obwodu 
elektrycznego, w ktorym prqd ptynie. Z tymi 
przystawkami jest mozliwy pomiar prqdow do 
2000 A. 

S 3 tez dost^pne sondy temperaturowe - 
Ptl 00/Ptl 000, typu K (NiCr-Ni) a takze bezdo- 
tykowa sonda pracuj^ca na podczerwieni typu 
T2000IR. 

Zabezpieczenia 

Wszystkie multimetry METRAH/Yw czasie po- 
miarow zapewniajq bezpieczenstwo uzytkow- 
nikom. Ich zwarta konstrukcja i pewnie dziata- 
j 3 ce elementy zabezpieczen zapobiegajq uszko- 
dzeniom, awariom i niebezpieczenstwu w kaz- 
dej sytuacji. Przyrz^dy S 3 wyposazone w ultra- 
szybkie wysokoudarowe bezpieczniki 1 ,6 A i 1 6 
A/ 1 000 V 0 pr 3 dzie udarowym 30 kA. Wszyst- 
kie multimetry maj 3 automatyczna blokad$ gni- 
azd zabezpieczaj 3 C 3 przed uszkodzeniami 
w przypadku bt^dnego podt 3 Czenia. 

Swiadectwa kalibracji 

Wszystkie multimetry METRAHit S 3 zaopa- 
trzone w swiadectwa kalibracji DKD (Deut- 
schen Akkreditierungsrat Rat). ■ 

Dystrybutorem aparatury GMC-lnstruments w Polsce jest 
firma NDN, tel./fax (0-22) 641-15-47, e-mail: 
ndn@ndn.com.pl (mn) 


PIERWSZAW POLSCE SIEC OPTYCZNA O PRZEPUSTOWOSCI 


Lucent Technologies Poland S.A. podpisat 
z Telekomunikacj 3 Poisk 3 S.A. kontrakt na 
budow$ szkieletowej sieci optycznej t 3 cz 3 cej 
ponad 20 miast w Polsce. 

Siec DWDM (Dense Wave Division Multiple- 
xing - z podziatem wg dtugosci tali) Lucent 
Technologies, pocz 3 tkowo b^dzie wykorzy- 
stywana do obstugi klasycznej telefonii i znacz- 
nie uelastyczni mi^dzymiastowy ruch komuta- 
cyjny dla abonentow TP S.A.. Docelowo TP 
S.A. b§dzie mogta wzbogacic dotychczasow 3 


ofert$ nowoczesnych ustug 0 szybki dost$p do 
Internets transmisj? danych i wizji, nie tylko dla 
wtasnych abonentow, ale i dla innych operato- 
row sieci publicznych. 

Zgodnie z warunkami kontraktu, Lucent dostar- 
czy TP S.A. 80-kanatowe systemy WaveStar 
OLS 400G, zapewniaj 3 ce przepustowosc do 
400 Gbit/s - co odpowiada przesytaniu w ci^- 
gu sekundy zawartosci 75 ptyt CD-ROM, 0 po- 
jemnosci 650 MB danych kazda. 
Zaprojektowany w Laboratoriach Bella, Wave- 


400 GBIT/S 

Star OLS 400G Lucenta jest 80 kanatowym sy- 
stemem DWDM przeznaczonym dla global- 
nych sieci telekomunikacyjnych. DWDM jest 
technik 3 umozliwiaj 3 C 3 operatorom znaczne 
zwi^kszenie przepustowosci juz istniej 3 cych * 3 - 
czy swiattowodowych, przez transmisj§ wielu 
fal swietlnych 0 roznych dtugosciach w jednym 
wtoknie. Obecnie, jego maksymalna przepu- 
stowoSc wynosi 400 Gbit/s, z mozliwosci 3 roz- 
szerzenia do 800 Gbit/s. 

(cr) 
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PRZENOSNE PRZYRZ^DY 
FIRMYNEUTRIK 

DO POMIARU SYGNAtOW FONICZNYCH 


Generator sygnatow 
Minirator MR1 i miernik 
Minilyzer ML1 tworzq 
par^ przyrzqdow 
przydatnych zarowno 
przy naprawach, jak 
i przy konstruowaniu 
urzqdzen audio. 

P rzy uzyciu opisywanych przyrzqdow 
mozna zmierzyc: szerokosc pasma 
przenoszenia, wartosc skutecznq, 
wzgl^dn^, sredni^. maksymalnq na- 
pi$cia zmiennego, cz^stotliwosc sygnatu oraz 
znieksztatcenia harmoniczne. Mozna takze 
przeprowadzic analiz§ widma sygnatu, okreslic 
polaryzacj$ oraz bt^d sygnatu zrownowazenia. 

Minirator MR1 

Minirator MR1 (rys.1) generuje sygnat sinuso- 
idalny, prostok^tny oraz szum rozowy i biaty. 
Cz^stotliwosc sygnatu sinusoidalnego moz- 
na ustawiac r^cznie z krokiem co oktaw§ (31 
wartosci) w przedziale od 20 Hz do 20 kHz (sy- 
gnat prostokqtny od 20 Hz do 5 kHz). W trybie 
przemiatania (Sweep) generuje si$ sygnat 
sinusoidalny z krokiem 1/3 oktawy, wartosci ge- 
nerowanej cz^stotliwosci sa wyswietlane. 
Szybkosc zmian cz^stotliwosci jest takze regu- 
lowana ; dost^pne wartosci to: 0,05; 0,5; 1 ; 2; 
3; 4; 5 s. Na koniec kazdego cyklu pojawia sie 
sygnat o cz^stotliwosci 1 kHz i czasie trwania 
dtuzszym niz kazdej z cz^stotliwosci osobno. 
Jest to sygnat wykorzystywany przez Minilyzer 
do automatycznego wyzwolenia funkcji Sweep. 
Napi^cie moze bye podawane w dBu, dBv 
i w V. Dla jednostek logarytmicznych wartosc 
napi^cia mozna ustawiac co 2 dB. Zakres 
zmian napi^cia podawanego w woltach wyno- 
si od 0,13 mV do 1,6 V. 

Wyposazenie 

Minirator MR1 wyposazono w dwa wyjscia: sy- 
metryezne XLR i niesymetryezne RCA. Gnia- 
zdo XLR jest chowane, a RCA stale dost$pne. 
Wyswietlacz alfanumeryczny dwuwierszowy 
(32 znaki) ma znaki wysokosci 5 mm, z dale- 
ka czytelne. 

Obstuga generatora jest prosta. Do dyspozy- 
cji s^ tylko trzy przyeiski. Wtqcznikiem zasila- 
nia wybiera si$ rowniez parametry sygnatu 
(Mode), a dwa pozostate Up i Down stuzq do 
wyboru rodzaju sygnatu oraz wartosci parame- 
tru. Zasilanie bateryjne wystareza na 1 0 h ciq- 




Rys. 1. 

Minirator MR1 

gtej pracy. W celu oszcz^dnosci energii jest 
mozliwe ustawienie jasnosci wyswietlacza 
i czasu automatycznego wyt^czenia gnenera- 
tora od 1 0 do 60 min (Masa 1 70 g). 

Minilyzer ML1 

Znacznie wi§cej funkcji ma, rowniez przenosny, 
miernik Minilyzer ML1 (rys. 2). Czytelny duzy 
wyswietlacz alfanumeryczny LCD o wymia- 
rach 4 na 6 cm umozliwia wyswietlanie wykre- 
sow, wynikow pomiarow w postaci liczb lub po- 
ziomego paska ( bargraph ). Miernik ma dwa 
wejscia XLR, RCA oraz dodatkowo wbu- 
dowany mikrofon. Wyjscie stuchawkowe umoz- 
liwia podstuch sygnatu wejsciowego. 

Funkcje miernika wybiera si§ z Menu. Zakres 
pomiarowy moze bye zmieniany r^eznie lub 
automatyeznie. Obstuga miernika jest prosta. 


Do poruszania si§ po Menu stuzy przyeisk 
Enter i 4 przyeiski kursora. Przyciskiem Esca- 
pe wychodzi si§ z wybranej funkcji do gtowne- 
go Menu. Wtqcznik zasilania z regulacj^ cza- 
su wtqczenia stuzy takze do wtqczenia czasu 
podswietlenia ekranu LCD, utatwiajqcego od- 
czyt w ciemnych pomieszczeniach. Mozna re- 
gulowac kontrast obrazu na ekranie i czas 
podswietlenia. 

Pomiar napi^cia 

Wartosc skuteczn^ napi^cia zmiennego (RMS) 
okresla si§ w dBu, dBv i V z doktadnoscig do 
trzech miejsc po przecinku w postaci liezbowej 
i bargrafu. Podawana jest takze cz^stotliwosc 
mierzonego sygnatu. Zakres ustala si$ 
automatyeznie. R^cznie, przez Zoom, mozna 
zmieniac jednoczesnie maksymaln^ i mini- 
maln^ wartosc wskazywan^ przez wykres 
stupkowy. Jest mozliwy takze pomiar napi^cia 
wzgl^dnego. Po wprowadzeniu napi^cia odnie- 
sienia, wartosc wzgl^dna jest podawana w % 
oraz w dBr. Pomiar ten mozna wykorzystac do 
ustalenia parametru S/N. 

Pomiar znieksztatcen harmonicznych 
i szumow ( THD+N) 

Poziom szumow i znieksztatcen harmonicz- 
nych jest podawany w % lub w dBu w pa- 
smie 10 Hz-20 kHz. Wyswietla si§ takze 
wartosc skuteeznq (RMS ) napi^cia sygna- 
tu wejsciowego. 

Pomiar napi^cia sredniego i szczytowego 
(VU+PPM) 

Mozliwy jest jednoczesny pomiar wartosci 
sredniej napi^cia (VU) wg normy DIN 45406 
i wartosci szczytowej (PPM - Peak Program 
Meter). Wartosc szczytow^ PPM mozna mie- 
rzyc wedtug standardow Type /, Type IIA i Nor- 
dic. Napi^ciem odniesienia jest sygnat sinuso- 
idalny 1 kHz, ktory przyjmuje wartosci 
z przedziatu od -20 do 14 dBu, 

+4 dBu VU meter, +6 dBu PPM Typel i Nordic, 
+8 dBu PPM standard Type II. 


Rys. 2. Minilyzer ML1 i jego wejscia 


Mikrofon 


Wyjscie 

stuchawkowe 


Wejscie 

RCA 
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DANE TECHNICZNE 

Minirator MR1 

! ’asma cz^stotliwosci: 

sygnat sinusoidalny 20 Hz+20 kHz 

sygnat prostok^tny 20 Hz+5kHz 

oziom generowanego sygnatu: 
sygnat sinusoidalny, prostokatny 

-76 dBu-H-6 dBu (krok 2 dB) 
szum bialy -78 dBu-M-4 dBu (krok 2 dB) 

szum rdzowy -56 dBu - j— 4 dBu (krok2dB) 

przy funkcji Przemiatanie 0.13 mV-1 ,6 V (krok ±23%) 
-sygnat do stwierdzenia 

zgodnosci fazy (Polaryzacja) -76 dBu-M-4 dBu 

Doktadnosc ±0,5 dB, ±1 cyfra [V] 

THD+N < -72 dB (0,025%) typ. @6 dBu 

Zasilanie dwie baterie R6 

Wymiary dt. 140, szer. 74. wys. 25 mm 


Masa 


170 g 


Minilyzer ML1 

Pomiar cz^stotliwosci: 

- pasmo cz^stotliwosci 
rozdzielczosc 

-doktadnosc pomiaru 
Napi^cie: 

- rozdzielczosc 

- doktadnosc pomiaru 
-pasmo cz^stotliwosci 

THD +N: 

- pasmo cz^stotliwosci 
-rozdzielczosc 

Zasilanie 

Wymiary 

Masa 


1 0 Hz+20 kHz 
4 cyfry 
>± 0 , 1 % 

3 cyfry (dB skala) 

4 cyfry (V skala) 

±0,5% 
20 Hz+20 kHz 

10 Hz + 20 kHz 

3 cyfry (dB skala) 

4 cyfry (V skala) 

3 baterie R6 
dt. 1 63. szer. 86, wys. 42 mm 
300g 


Stwierdzanie zgodnosci fazowej 
(Polaryzacja) 

Miernik wykrywa zgodnosc fazowq sygnatow. 
W tym celu do badanego urz^dzenia - np. 
wejscia wzmacniacza obci^zonego gtosni- 
kiem lub wzmacniacza, nalezy dot^czyc sygnat 
testowy z Miniratora MR1 , a do wyjscia wzmac- 
niacza Miniliyzer. 

Drugim sposobem pomiaru zgodnosci fazowej 
to wykorzystanie mikrofonu wbudowanego 
w Miniliyzer ML1. Otrzymuje si$ wtedy na 
ekranie stowny komunikat Out of Phase lub In 
Phase. 

Pomiar bt§du sygnatu zrownowazenia 

Dla wejscia XLR wartosc bt^du sygnatu zrow- 


nowazenia ( balance ) jest podawana w % oraz 
w postaci bargrafu. Btqd sygnatu zrownowaze- 
nia jest stale kontrolowany przy pomiarach 
THD+N, napi^cia i zgodnosci fazowej. Na ekra- 
nie miernika widab symbol tej funkcji. 

Pomiar zawartosci harmonicznych (3 RD ) 
Zawartosc harmonicznych jest sprawdzana 
w pasmie od 50 Hz do 20 kHz wedtug standar- 
du IEC 1260 , klasa II i standardu ANSI S1.11- 
1976 , klasa II od 50 Hz do 20 kHz. Pasmo dzie- 
li si$ na 31 cz^stotliwosci, dla ktorych mozna 
okreslic wartosc wybranej harmonicznej. Wyko- 
rzystuje si§ w tym celu kursor (rys. 4). 
Zdejmowanie charakterystyk 
przenoszenia (Sweep ) 

Funkcja Przemiatanie (Sweep) umozliwia zdj§- 
cie charakterystyki przenoszenia, np. wzmac- 
niacza, w pasmie od 20 Hz do 20 kHz. Ampli- 
tude sygnatu okreblana automatycznie lub 
r^cznie. Kursorem wybiera si§ punkt na cha- 
rakterystyce przenoszenia i wyswietla warto- 
sci cz^stotliwosci i napi^cia. Mozna takze 
charakterystyk^ przenoszenia badab w funk- 
cji czasu. Do pomiaru stosuje si§ rozne filtry: 
A-wazony , C, gornoprzepustowe (HP 22 , HP 
60, HP 400), srodkowoprzepustowy (Voice). 
Obserwacja przebiegow (Oscyloskop) 
Amplitude oglqdanego sygnatu okresla si$ 
w przyblizeniu z podziatki osi Y , natomiast war- 
tosb cz^stotliwosci jest podawana liczbowo. 
Zakresy cz^stotliwosci i napi^cia s$ dobiera- 
ne automatycznie. 


Wirazenia wzyfckowiniika 

Zaletami obu urzqdzen jest prosta obstuga. Mi- 
nilyzer to prawie mate laboratorium .w jednej 
obudowie. Przy pomiarach, np. wzmacniacza, 
na ptytce montazowej, trzeba jednak wykonac 
odpowiednie przewody, aby dotqczyc si§ do 
ptytki montazowej. 

Wyrazistosc wykresow na ekranie zalezy od 
rozdzielczosci ekranu LCD, linie bowiem s$ ry- 
sowane ’’schodkami". Jest to jednak wystarcza- 
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Rys. 3. Charakterystyka wzmocnienia w funkcji 
cz^stotliwoscl uzyskana na ekranie Minllizera ML1 



Rys. 4. Pomiar zawartosci harmonicznych za 
pomocq Minilyzera ML1 

j^ce przy obserwacji przebiegow. Doktadniej- 
szy pomiar wartobci na wykresie (funkcja oscy- 
loskopu) utatwitby kursor, niestety go nie ma. 
Szkoda, ze wykresow nie mozna rejestrowab 
w pami^ci Minilyzera, co utatwiatoby porowny- 
wanie pomiarow. 

Mozliwosci obu miernikow s$ wystarczajqce do 
przeprowadzenia takich badan, jak: spraw- 
dzenie droznosci kanatow we wzmacniaczu 
stereo lub wielokanatowym, regulacja barwy 
dzwi^ku, sprawdzenie zgodnosci fazowej gto- 
snikow, kabli, kalibrowanie miernikow wystero- 
wania, a takze szybkiego sprawdzenia urz$- 
dzen w studiach nagraniowych i estradowych. 
Minirator MR1 kosztuje 773 zt brutto, a Minily- 
zer ML1 1 987 zt brutto. P.J. ■ 


Dystrybutorem urzqdzeb jest firma Konsbud Audio, 
tel. (0-22) 644 30 38, fax 648 02 36 
inf o@konsbud-audio.com. pi 


LabVIEW 6i 


Firma National Instruments wprowadzita na rynek nowq wersj$ pakietu pro- 
gramowego LabVIEW wzbogacaj^c jq o mozliwosci wspotpracy z Internetem. 
Wraz z 1 3 wersjq uzytkownicy otrzymujq do dyspozycji now$ przegl^dark^ La- 
bVIEW Player umozliwiaj^ publikacj$ danych w Internecie i wspotdziele- 
nie ich w ramach przedsi^biorstwa. Program LabVIEW Player jest osiqgal- 
ny bezptatnie na stronie internetowej firmy pod adresem: http://www.ni.com/la- 
bview. W uzupetnieniu funkcji internetowych, uzytkownicy LabVIEW 6 i otrzy- 
muj^ bardziej inteligentne rozwiqzanie umozliwiaj^ce tworzenie wtasnych se- 
kwencji funkcji pomiarowo-sterujqcych w mniejszej liczbie krokow posre- 
dnich niz to byto wymagane w poprzednich wersjach. Ta koncepcja obejmu- 
je rowniez automatycznq konfiguracj§ sprz^tu majqcg na celu zwi^kszenie 
wydajnosci. LabVIEW 6 i umozliwia zwi^kszenie inteligencji w pomiarach i ste- 
rowaniu dzi^ki integracji urzqdzen wejscia/wyjscia, czujnikow i oprogramo- 
wania w celu automatycznego rozpoznawania i konfiguracji dost^nych ele- 
mentow. Ponadto, LabVIEW 6 i oferuje szeroki wachlarz funkcji pomiarowych 
i sterujqcych do zbierania danych i sterowania pomiarami, jak rbwniez nowe 
biblioteki danych graficznych. (cr) 
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PowerLogic i PowerPCB 

NOWY PAKIET DLA ELEKTRONIKOW 


Firma PADS Software, 
przodujqca w zakresie 
oprogramowania do 
tworzenia dokumentacji 
uktadow elektronicznych 
i projektowania ptytek 
obwodow drukowanych, 
wprowadzita na rynek 
nowe wersje swych 
czotowych produktow 
i nazwata je PowerLogic 
3.5.1 i PowerPCB 3.5.1. 

N owa wersja pakietu programowego 
PADS, oznaczona symbolicznie ja- 
ko 3.5.1 , byta w nieco innej postaci 
(wersja 3.5) do dyspozycji uzytkow- 
nikow juz od kwietnia biez^cego roku, ale ad- 
resowana byta gtownie do nowych uzytkowni- 
kow. Obecna wersja 3.5.1 jest przeznaczona 
zarowno dla nowych uzytkownikow, jak row- 
niez jako aktualizacja wczesniejszych wersji 
pakietu programowego PADS PowerLo- 
gic/PCB. Powodem takiego postypowania jest 
fakt, ze dopiero korzystaj^c z wersji 3.5.1 moz- 
na odczytywac pliki z wczesniejszych wersji pa- 
kietow PADS-a, takich jak PADS Work i PADS 
Perform oraz uzywac najnowszq wersja mena- 
dzera licencji. 

W zestawie aktualizacyjnym uzytkownicy otrzy- 
mujq jeden CD-ROM z PowerPCB 3.5.1 tacz- 
nie z autoruterem BlazeRouter i drugi z progra- 
mem PowerLogic. Gtowne zmiany w wersji 
3.5.1 w stosunku do wersji 3 sq nastypujqce: 
wprowadzono nowy autoruter o nazwie Bla- 
zeRouter, ktory mimo, ze jest samodzielnym 
programem, czyta i zapisuje pliki w formacie 
PowerPCB oraz projektuje ptytki wedtug kry- 
teriow zadanych w PowerPCB; 

dodano interfejs do programow CAM350, 
ktory umozliwia bezposredni^ konwersjy ptyt- 
ki do formatu CAM350 (ECAM, PC-Gerber), 
a jezeli program CAM350 zainstalowany jest 
na tym samym komputerze, uruchamia go 
i przenosi do niego projekt ptytki, a wynik ana- 
lizy DFF modutu CAM350 przenosi z powro- 
tem do PowerPCB; 

jyzyk skryptow Visual Basic uzupetniony zo- 
stat o uniwersalny skrypt, tzw. Kreator Skryptow 
do generowania komunikatow uzytkownika. 
Gtownq zaletq BlazeRoutera jest mozliwosc 
prowadzenia sciezek nie tylko w kierunkach 
wzajemnie prostopadtych, jak w innych tego ty- 
pu programach, ale takze pod dowolnymi k$- 
tami, przy uzyciu tak znanych i czysto stoso- 
wanych algorytmow jak ripup-reroute (zrywa- 
nie sciezek i ponowne prowadzenie) oraz 
push-shove (rozpychanie sciezek). Dziyki te- 
mu uzyskuje siy wiykszq gystosc upakowania 
niz przy stosowaniu innych ruterow. Ponadto, 
wyglqd ptytki drukowanej jest znacznie bardziej 
estetyczny, jest bardzo zblizony do wyglqdu 
uzyskiwanego przy rycznym prowadzeniu 
sciezek, ale jest uzyskiwany w znacznie krot- 


szym czasie. Wiycej informacji na temat tego 
programu mozna znalezc w nrze 6/2000 ReAV. 

Instalowanie i demo 

Programy pakietu PowerLogic/PowerPCB 
ver.3.5.1 uzywaj^ standardowego, stosowane- 
go w systemie operacyjnym Windows 
95/98/NT, interfejsu graficznego (rys.1 i 2), 
mogq bye instalowane w komputerze spet- 
niaj^cym nastypujqce wymagania: 
system operacyjny Windows 98 lub nowszy 
lub Windows NT, 

rozdzielczosc ekranu monitora 1024x768, 
256 kolorow, 

pamiyc RAM o pojemnosci co najmniej 64 MB. 
Instalacja typowa jednostanowiskowa zajmu- 
je ok. 150 MB miejsca na twardym dysku, 
a wersja sieciowa wymaga; 

protokotu TCP/IP na wszystkich kompute- 
rach z PowerLogic/PowerPCB, 

komputer z serwerem licencji musi miec 
staty adres IP, 

serwera licencji, ktorym moze bye dowolny 
komputer w sieci (nie musi to bye serwer sie- 
ciowy); serwer sieci Novell nie nadaje siy do 
uzyeia jako serwer licencji. 

Zasady wspotpracy ze schowkiem ( Clipbo- 
ard ) sq takie same jak w innych programach 
dziatajqcych w systemie operacyjnym Win- 
dows. Mozna wycinac {Cut) zaznaezone ele- 
ments kopiowac do schowka {Copy) i wklejac 
w zaznaezone miejsca {Paste). Fragmenty 


lub cate rysunki (schematy ideowe i rysunki pty- 
tek drukowanych) mogq bye w tatwy sposob 
przenoszone do innych dokumentow przygo- 
towywanych w programach funkcjonuj^cych 
w systemie operacyjnym Windows. 

Pakiet programowy PowerLogic/PowerPCB 
domyslnie instaluje siy w katalogu c:\padspwr. 
Catosc jest chroniona kluezem sprzytowym 
dotqczanym do ztqcza wyjsciowego portu row- 
nolegtego komputera. Wersja ewaluacyjna 
pakietu 1 ), dziataj^ca bez klueza, ma wszystkie 
cechy petnej jego wersji, ale tylko dla matych 
projektow (do 30 elementow i 150 potqczen). 
Podczas pracy z projektami wiykszymi nie ma 
mozliwosci rejestraeji uzyskanych wynikow. 
Pakiet PowerLogic/PowerPCB jest zespotem 
modutow programowych oferujqcych rozne funk- 
eje komputerowego wspomagania projektowa- 
nia, od prostego uktadania elementow na plyt- 
ce i prowadzenia sciezek az po skomplikowane 
i rozbudowane algorytmy niezbydne przy opra- 
cowywaniu ptytek uktadow pracujqcych w zakre- 
sie bardzo wielkich czystotliwosci i uktadow cy- 
frowych o wielkiej szybkosci dziatania i duzej gy- 
stosci upakowania elementow. 

Baza danych, zawarta w pakiecie, zapewnia 
szerokie mozliwosci przechowywania, prze- 
twarzania i administrowania danymi projekto- 
wymi. Otwarta natura bazy danych umozliwia 
wspotpracy z innymi programami, takimi jak 

^ Wersja ewaluacyjna pakietu programowego PADS 
PowerLogic/PowerPCB na CD-ROM jest dost$pna 
w firmie CAREL-tel./fax (0-22) 624-6559 


^ l> jtwi\l lujirF ilrsXpioviuwtiU! si.h Powwl wilt. 
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Rys. 1. Wyglqd ekranu roboczego programu PADS-PowerLogic ver.3.5.1 
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Rys. 2. Wyglqd ekranu roboczego programu PADS-PowerPCB ver.3.5.1 

edytory schemat6w elektrycznych, symulato- spetnieniem wymagan w odniesieniu do po- 

ry i programy automatycznego rozktadania szczegolnych sciezek. 

elementow. 



Jest to funkcja umozliwiaj^ca zrealizowanie 
projektow i uzyskanie maksymalnych efektow 
w minimalnym czasie. W programie definiuje 
sip zasady projektowe (Design Rules) z punk- 
tu widzenia takich czynnikow, jak dqzenie do 
uzyskania odpornosci na zaktocenia, prze- 
ciwdziatanie emisji zaktocen, minimalizacja 
szkodliwych sprzpzen, eliminacja przenikania 
sygnatow mipdzy obwodami, minimalizacja 
opoznien itp. Wiadomo, ze uzyskanie odpor- 
nosci duzej na zaktocenia jest mozliwe drogq 
stosowania wejsc roznicowych i rownolegtego 
prowadzenia sciezek doprowadzonych do tych 
wejsc, a zmniejszenie przenikania sygnatow 
mipdzy obwodami uzyskuje sip przez odsunip- 
cie elementow lub sciezek. Wymagania elek- 
tryczne wynikajqce z przyjptych zasad pro- 
jektowych s$ "ttumaczone” na parametry me- 
chaniczne, takie jak dtugosci i rownolegtosb 
sciezek prowadz^cych sygnaty roznicowe, 
odstppy mipdzy sciezkami i rozmieszczenie 
elementow. Te zasady projektowe sq nastpp- 
nie stosowane hierarchicznie, czyli do catej 
ptytki, poszczegolnych jej warstw, obwodow, 
grup elementow i par wyprowadzeh. Kontrola 
spetnienia wymagan, czyli sprawdzenie zgod- 
nosci z tymi zasadami - DRC ( Design Rule 
Checking) moze bye prowadzona na biezqco 
lub po wykonaniu catego projektu. Celem jest 
uzyskanie bezbtpdnego rozmieszczenia ele- 
mentow i poprowadzenia sciezek. 
Osi^gnipcie optymalnych rezultatow jest moz- 
liwe dzipki ciggtej kontroli spetniania wymagan 
-regut projektowych. Program umozliwia, na- 
wet w czasie automatycznego rozprowadzania 
sciezek, sprawowanie krytyeznej kontroli nad 


W pakiecie jest zawarty program BoardSim fir- 
my Hyperlynx z dodatkowym modutem Cros- 
stalk Analysis, ktory analizuje zaprojektowan^ 
ptytkp pod kqtem przestuchow mipdzy sciez- 
kami. Analiza moze dotyezye catej ptytki dru- 
kowanej przy jednoczesnym oddziatywaniu 
paru sciezek zwanych ’’agresorami”, ktore 
w negatywny sposob wptywaj^ na otaczaj^ce 
je sciezki. Jest to analiza post-layout. Podob- 
nq analizp mozna przeprowadzib rbwniez pro- 
gramem LineSim, ktory analizuje sytuacjp je- 
szcze na etapie rysowania schematu (tzw. 
pre-layout analysis ), gdy mozna przewidziec 
wzajemne oddziatywanie sciezek na przysztej 
ptytee. Celem analizy jest zapewnienie prawi- 
dtowej pracy uktadu na ptytee drukowanej juz 
na etapie projektowania i uchronieniu sip od 
strat poniesionych przy nieudanym projekeie. 
Podstawowq analizq programow BoardSim 
i LineSim jest analiza przenoszenia sygnatu cy- 
frowego przez sciezkp. Analiza taka jest nie- 
zbpdna na ptytkach z szybkimi uktadami cy- 
frowymi (czpstotliwosci 100 MHz i wipksze). 
Oprocz modutu Crosstalk Analysis do dyspo- 
zycji jest rowniez modut do analizy kompaty- 
bilnosci elektromagnetyeznej (EMC). 

Firma Hyperlynx jest pionierem analiz pre-la- 
yout i post-layout prowadzonych na kompute- 
rach klasy PC. Obecnie jest oddziatem firmy 
PADS Software, ktora zintegrowata interfejs dla 
BoardSim do programu PowerPCB. Program 
BoardSim umozliwia wprowadzenie danych 
ptytki drukowanej z wipkszosci dostppnych 
programow przy uzyciu samodzielnych kon- 
werterow formatu. 

Cezary Rudnicki 
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projektowanie pfytek 

PADS PowerPCB 

projektowanie pfytek, 
BGA, Chip on board, MCM 

PADS PowerBGA 



analiza pfytek - 

signal integrity, EMC, cross talk 

Hyperlynx BoardSim 


edycja zbiordw Gerber 


CAM350 


Autoryzowany dystrybutor w Polsce: 

CADware s.r.o. 

Halkova 6, CZ - 461 17 Liberec 
tel /fax (+420) 48 5106131 
cadware@pvtnet.cz 
www.cadware.cz 



ZEGAR MILENIJNY 
NA PAL ACU KULTURY 

Zegar (tot.) zostanie uruchomiony przez Prezy- 
denta Warszawy w ostatnim dniu XX wieku - 31 
grudnia 2000 r. Zegar Milenijny b^dzie najwyzej 
(165 m) umieszczonym zegarem wiezowym 
na swiecie, a jego wskazowki b$d$ dtuzsze 
niz wskazowki londynskiego Big Bena, ich roz- 
pi^tosc wyniesie 6,3 metra. Cztery tareze zega- 
ra b^dq wykonane z aluminium, a kazda b^dzie 
wazyta 450 kg. Odczyt czasu b^dzie mozliwy 
nawet z odlegtosci 5 km. Punktualnosc ze- 
gara gwarantuje sterowanie satelitarnymi sygna- 
tami czasu stosowanymi w GPS ( Global Posi- 
tioning System). Fundatorem zegara jest Tele- 
komunikaeja Polska S.A. (cr) 
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Philips TV Combi. Telewizor z magnetowidem, radiem i budzikiem. 

Niemozliwe? A jednak. Philips TV Combi to cztery uzyteczne rzeczy w jednej, 
nowoczesnej obudowie - dzi^ki czemu tatwe w obstudze i nie zajmuj^ 
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COMBI 


duzo miejsca. Dlatego kazdego ranka wstaj§ we wspaniatym nastroju. 

www.philips.com 








a sura, wpolsce 

, ; 4iwa to firma o zasipgu swiatowym. Powsta- 
ta w 1951 r. jako firma badawczo-rozwojowa 
zajmujpca sip urzpdzeniami radiofonicznymi. 
Gtownym udziatowcem w firmie jest Sony 
(50,6 % udziatow). W Aiwie skonstruowano 
pierwszy japonski magnetofon TP-707 i ma- 
gnetofon cyfrowy DAT XD-001 . W lutym br. po- 
wstata firma Aiwa Poland, lecz oficjalna sprze- 
daz sprzptu audio wideo rozpocznie sip je- 
sieni^. Najbardziej znanymi produktami sq mi- 
krowieze, miniwieze i przenosne odtwarza- 
cze osobiste kasetowe, z ptytami CD i MD, 
ktorych jest kilkadziesi^t modeli. Jesieni^ po- 
jaw'13 sip w polskich sklepach takze miniaturo- 
we odbiorniki radiowe wielkosci zapalniczki, 
karty kredytowej, radioodtwarzacze samocho- 
dowe. W ofercie znajdzie sip rowniez sprzpt wi- 
deo, ale w znacznie mniejszym wyborze - 
trzy typy magnetowidow, dwa modele telewi- 
zorow 14-i 21-calowe oraz odtwarzacz DVD. 

PJ. 


TELEFON KOMORKOWY 
Z TELEWIZOREM 
-TVPHONE 

Samsung jako pierwszy na swiecie wyprodu- 
kowat telefon komorkowy z telewizorem. Za- 
montowano w nim miniaturowy odbiornik tele- 
wizyjny z ekranem 1 ,8” LCD. Telefon wyposa- 
zono w antenp, odbierajqc^ sygnaty telefo- 
niczne i telewizyjne. Ekran LCD jest jedno- 
czesnie wyswietlaczem telefonu. Jezeli w trak- 
cie ogl^dania programu telewizyjnego zadzwo- 
ni telefon, aparat automatycznie przet^czy sip 
na rozmowp. Telefon ma ksiqzkp telefonicznp 
oraz mozliwosc bezprzewodowej komunikacji. 
Pojemnosc akumulatora (napipcie 3 V) wy- 
starcza na 1 70 minut, a czas gotowosci do pra- 
cy telefonu wynosi 1 80 godzin, praca telewizo- 
ra 200 minut. Wymiary: wys. 92, szer. 51 , gt. 
36 mm; masa 1 60 g. PJ. 


TELEWIZORY 
PROJEKCYJNE 
THOMSON SCENIUM 

Nowe modele telewizorow projekcyjnych za- 
projektowano specjalnie do domowych wa- 
runkow. Obraz formatu 1 6:9 jest wytwarzany 
za pomocq trzech lamp kineskopowych, pod- 
stawowych kolorow RGB. Wykorzystujpc tech- 
nikp 100 Hz z systemem poprawy jakosci 
obrazu przy szybko poruszaj^cych sip obiek- 
tach (Digital Motion Mastering) oraz funkcji 
automatycznej regulacji kontrastu uzyskuje 
sip stabilny i bardzo dobry obraz. Dwa mode- 
le 44RW65ES i 52RW65ES wyposazono w sy- 
stem dzwipku Virtual Dolby, a model 
52RW77WS (fot.) ma wbudowany dekoder 
Dolby Pro Logic. Graficzny korektor z ustawie- 
niami dzwipku dla filmu, muzyki, mowy, ptaskiej 
charakterystyki, uzytkownika, umozliwia do- 
branie optymalnej charakterystyki dzwipku. 
Model 52RW77WS ma dwa tylne dodatkowe 
bezprzewodowe gtosniki, moc wyjsciowq: 
przod 2 x 20 W, subwoofer 40 W, gtosniki tyl- 
ne 2 x 20 W. Ma on dwa tunery, do realizacji 



funkcji PIP z jednym, czterema lub dziewipcio- 
ma oknami. Funkcja Zoom powipksza wybra- 
ny fragment obrazu, natomiast funkcja Pro- 
gram info wyswietla nazwp aktualnie nada- 
wanego programu, godzinp jego rozpoczpcia 
i zakonczenia, jak rowniez nazwp programu, 
ktory bpdzie nadawany po nim. Dzipki wbudo- 
wanemu przewodnikowi telewizyjnemu Ne- 
xtView mozna przejrzec wszystkie programy, 
ktore bpdp emitowane na danym kanale w cip- 
gu najblizszych dni oraz zaprogramowac wtq- 
czenie w momencie rozpoczpcia jego emisji. 
Teletekst ma 488 stron. P.J. 


ODTWARZACZE 

PRZENOSNE 

CD SONY -JOG PROOF 

Inzynierowie firmy Sony stwierdzili, ze przeno- 
sny odtwarzacz CD, odporny na wstrz^sy 
i uderzenia w trakcie biegu, musi wytrzymac 
trzy wstrzpsy na sekundp, kazdy o sile wywo- 
tanej przyspieszeniem 2-3 g. W urzgdzeniach 
serii Jog Proof wymieniono tradycyjny bufor 
pamipci przeciwwstrzqsowej ESP na system 
G-Protection Jog Proof. Ten innowacyjny sy- 
stem umozliwia niezwykle szybkq korekcjp 
potozenia soczewki, utatwiajqc^ powrot 
w utamku sekundy do normalnej pracy po 
wstrz^sach pionowych, poziomych i gwattow- 
nych obrotach oraz cipgte uzupetnianie bufo- 
ra pamipci. Opracowano kilka modeli prze- 
znaczonych do roznych zastosowan. Na przy- 


ktad D-SJ01 jest najmniejszym modelem spo- 
rtowym do noszeniu na pasku lub w dtoni pod- 
czas wykonywania cwiczen fizycznych. No- 
we modele D-EJ01 D-EJ815, D-EJ715 (fot.), 
majp wydtuzony czas pracy bez zmiany bate- 
rii, ktory wynosi 76 godzin. P.J. 




NAJMNIEJSZY 
NA SWIECIE 
PROJEKTOR PLUS U3 

'cJaponska firma PLUS wprowadza do sprze- 
dazy najmniejszy na swiecie projektor multime- 
dialny. Jest on urzpdzeniem typowo przeno- 
snym, gdyz jego wymiary wynoszq tylko: wys. 
48 mm, dt. 230 mm, szer. 1 77 mm a masa 1 ,3 
kg. Parametry projektora s q nastppujqce: sita 
swiatta az 800 ANSI lumenow, kontrast 800:1 , 
rozdzielczosc rzeczywista XGA lub z kompre- 
sj$ SXGA. Mozliwa jest projekcja przednia 
tylna jak i odwrocona, 0 przek^tnej obrazu od 
36”-200”. Projektor jest wykonany technik^ 
DLP/DMD. Polega ona na zastosowaniu w pro- 
jektorze procesora DMD (Digital Micromirror De- 
vice), ktory przetwarza sygnat z magnetowidu 
lub komputera na sygnat wizyjny za pomocp ty- 
sipcy zainstalowanych na nim mikrolusterek. 
Cyfrowa korekcja trapezu obrazu w przedzia- 
le ±1 0 stopni umozliwia swobodne ustawienie 
wysokosci projektora wzglpdem ekranu. 
W urz^dzeniu 0 tak niewielkich gabarytach za- 
stosowano obiektyw 0 zmiennej ogniskowej, 
ktory daje mozliwosc regulacji wielkosci obra- 
zu bez koniecznosci zmiany odlegtosci pro- 
jekcyjnej. Poza zoom’ em optycznym projektor 
wyposazony jest w 1 0-krotny zoom cyfrowy 
umozliwiajqcy powipkszenie dowolnego frag- 
mentu obrazu, urzqdzenie ma rowniez funkcjp 
cyfrowej stop klatki. Catosc sterowana jest pi- 
lotem bezprzewodowym z wbudowanq mysz^ 
komputerowq. Przyblizone ceny netto dla we- 
rsji: SVGA 1 6 000 zt, XGA 25 000 zt. P.J. 










SWIAT ODTWARZACZY 

DVD-WIDEO 


Rozwoj urzqdzeri, 
w ktorych sq 
montowane 
odtwarzacze DVD, t© 
jak wybuch b@mfey» 

W ubiegfym roku byty 
to przede wszystkim 
urzqdzenia 
stacjortarne, ©feecme 
zas ©dtwarzacz DVD 
jest montowany 
w zestawach aydi@ 
i w yrz^dzeniaob 
przenosnych. Wydaj© 
sif s ze zast^pi ©on 
klasyczny ©dtwarzaez 
tylk® pfyt CD, 



Technologia produkcji ptyt do wielokrotnego 
zapisu jest juz opanowana. Ptyta DVD-RW 
ma t§ samq pojemnosc zapisu danych (4,7 
GB) co ptyta DVD nagrana. W zaleznosci od 
oczekiwanej jakosci nagrania, jest mozliwy 
zapis od 1 do 6 godzin. Opisywalismy to 
w ReAV nr 4/2000. Chociaz ptyta DVD+RW 
jest niewqtpliwym sukcesem firmy Philips to 
nie ona wprowadzita na rynek rekorder ptyt 
DVD+RW. Uczynit to Pioneer, w Japonii, 
modelem DVR-1000 (rys. 1). Rekorder ten 
mozna wykorzystywac przy montazu, gdyz 
mozna wprowadzac dodatkowe sceny 
i sciezki dzwi§kowe. Wiele funkcji jest 
podobnych jak w magnetowidzie. Przy za- 
pisie ptyt§ mozna wyjmowac i wktadac bez 
obawy, ze nastppne nagranie zostanie zle 
wykonane. Wbudowany tuner telewizyjny 
umozliwia nagrywanie programow telewi- 
zyjnych. Jesli zaprogramowanych jest kilka 


nagran, obliczana jest pojemnosc wolne- 
go miejsca. Aby zapewnic najwyzsz^ ja- 
kosc odtwarzania ptyt audio, zastosowano 
patent firmy Pioneera, przetwornik c/a Lega- 
to Link 96/24 bit do odstuchu ze zwipkszo- 
n$ rozdzielczosci^. 

Szerszemu rozpowszechnieniu rekordera, 
przeszkadza brak dobrego zabezpieczenia 
przed tworzeniem pirackich kopii, trwajq 
prace nad takim systemem. 





Dla entuzjastow ogl^dania filmow i stucha- 
nia muzyki w dowolnym miejscu i czasie 
sq konstruowane lekkie odtwarzacze prze- 
nosne. Przodujq w tym firmy Panasonic, 
Pioneer i Sony, przescigajqc si§ w doskona- 
leniu urzqdzen tak, aby byty najlzejsze i naj- 
mniejsze. Odtwarzacze przenosne 
mozna podzielic na te z ekranem 
LCD i bez. Konstrukcja odtwarza- 
czy jest podobna do laptopow, 
w dolnej cz§sci znajduje si§ me- 
chanizm odtwarzacza ptyt DVD lub 
CD oraz uktady elektroniczne, 
w odchylanej zas pokrywie miesci 
si$ ekran. Wszystkie funkcje od- 
twarzacza takze dost^pne kiedy - 
ekran jest zamkni^ty a odtwarzacz 
dotqczony do telewizora lub wiezy 
hi-fi. Funkcjami, przede wszystkim 
do odtwarzania i przeszukiwania ptyt y oraz 
obstugi Menu mozna sterowac pilotem lub 
przyciskami na obudowie. 

Najlzejsze S 3 odtwarzacze przenosne bez 
ekranu: Pioneer PDV-10 0 wymiarach 
19x14,2x1,8 cm -370 g, a Sony DVP-F 5 
o wymiarach 1 8,8x1 ,6x1 3,7 cm -31 0 g (naj- 
Izejszy). Nieznacznie mniejszy jest DVD- 
PV55 Panasonica 18,5x14x1 ,55 cm -320 g. 
Ma on wbudowany dekoder Dolby Digital 
oraz DTS i wyjscie analogowe 5.1 pot 3 cze- 
nia ze wzmacniaczem wielokanatowym. 


Przeszukuje ptyty, z podgl 3 dem, 100-krotnie 
szybciej od standardowego odtwarzania. 
Odtwarzacze przenosne wyposazone 
w ekran LCD maj 3 wbudowane dwa gtosni- 
ki, aby uzyskac dzwi$k stereofoniczny lub 
wrazenie dzwipku otaczaj 3 cego w syste- 
mie Virtual Surround Sound. 

Parametry techniczne odtwarzaczy prze- 
nosnych S 3 nieznacznie gorsze od stacjo- 
narnych. 

Ekran LCD mozna zast 3 pic specjalnymi 
okularami, np. PLM-A35 E Glasstron firmy 
Sony (rys. 2 ). Maj 3 one dwa miniaturowe 
ekrany LCD, 0 rozdzielczosci 180 tys. pikse- 
li i przek 3 tnej 1 ,5 cm. 

Okulary PLM-S700E przeznaczone do pracy 
z komputerem maj 3 wi§ksz 3 rozdzielczosd, 
1 ,55 min pikseli. Ich system optyczny tworzy 
pozorny obraz 0 przek 3 tnej 1 ,32 m w odlegto- 
sci 2 m od patrz 3 cego, ktory ma wrazenie, ze 
ogl 3 da obraz na duzym ekranie. Okulary 
mozna dot 3 czyc do wszystkich zrodet sy- 
gnatu wideo: magnetowidu, tunera satelitar- 
nego i telewizora. Dzwi§k odbiera si^ za po- 
moc 3 stuchawek pot 3 czonych z okularami. 
Masa okularow wynosi 1 00 g. 



Przy projektowaniu tych urz 3 dzen przyj^to 
zatozenie, ze maj 3 one pasowac do typowe- 
go matego mieszkania i bye tatwe w ob- 
studze i instalowaniu. Zestawy takie oferu- 
j 3 firmy Sony, Panasonic, JVC, Onkyo. 
W jednej obudowie miesci si$ wzmacniacz, 
tuner radiowy, odtwarzacz ptyt DVD i CD. 
Zestaw uzupetnia komplet 5 kolumn gto- 
snikowych i subwoofer. Kolumny gtosniko- 
we S 3 zazwyczaj mate, oprocz subwoofera. 
Mozna je montowac na scianie w pionie 
lub poziomie, ustawiac na potce. 
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NA RYNKU AV 


Inn^ konstrukcj§ ma system kina domowego 
IH-A1 OR f-my JVC (rys. 3). W obudow§ sub- 
woofera wbudowano komplet szesciu-wzmac- 
niaczy o tqcznej mocy 2000 W, co wskazuje, 
ze jest on przeznaczony do duzych pomie- 
szczen. W odtwarzacz wbudowano dekodery 
Dolby Pro Logic, Dolby Digital i DTS, aby w pet- 
ni wykorzystac zalety dzwi^ku wielokanato- 
wego, oferowanego na plytach DVD. 

Tuner radiowy przewaznie ma funkcja RDS 
i zakresy fal srednich i ultrakrotkich z mozliwo- 
scig zaprogramowania 30 stacji. Odtwarzacz 
DVD moze bye wyposazony w zmieniaez ka- 
ruzelowy 5-ptytowy. 

Zestaw Panasonica SC-HT80 ma cyfrowy 
wielokanatowy procesor dzwi^ku DSP, 
a DAV-S 300 Sony system DCS ( Digital Ci- 
nema Sound) do tworzenia dodatkowych 
wrazen akustycznych, jak pozornych zrodet 
dzwi^ku tylnej sceny muzyeznej, czy efektu 
dochodzenia dzwi^ku ze srodka obrazu. 



Zwolennikom miniwiez s$ oferowane za- 
rowno urzqdzenia w jednej obudowie (rys. 
5), jak i oddzielnie: odtwarzacz DVD, tuner, 
dwa magnetofony i wzmacniacz do ustawia- 
nia w dowolnej konfiguraeji. W zestawie 
Technicsa SC-DV170 (rys. 4) s 3 wzmac- 
niaeze w klasie H+ i system zasilania gtosni- 
kow Tri-Amp i Tri Wiring, co oznaeza, ze gto- 
Sniki niskotonowe, sredniotonowe i wysoko- 
tonowe S 3 zasilane oddzielnie. Kazdy z gto- 
snikow jest zamkni^ty w oddzielnej obudo- 
wie, aby nie byto interfereneji. Wzmacniacz 
w trybie Dolby Pro Logic ma moc do 330 W, 
a w trybie stereo 260 W. 



Odtwarzacze staejonarne 

Odtwarzacze ze zmieniaezami ptyt 

Karuzelowe zmieniaeze ptyt S 3 5-ptytowe, 
do odtwarzania standardow DVD, Video 
CD i CD. Umozliwiaj^ one zaprogramowa- 
nie wielogodzinnego seansu filmowego lub 
muzyeznego. Rodzaj ptyt jest automatyez- 
nie rozpoznawany i odtwarzany. Zarz^dza- 
nie ptytami utatwia kilka funkeji. Funkcja 
Play & Exchange -wymian§ czterech ptyt 
w czasie odtwarzania piqtej oraz Odtwa- 
rzanie losowe i programowane -szczegol- 
nie przydatne przy odtwarzaniu ptyt CD. 
Przy odtwarzaniu losowym utwory mogq 
bye odtwarzane z jednej wybranej ptyty lub 
wszystkich ptyt. Jest tez mozliwosc odtwa- 
rzania ptyty DVD, lecz wtedy odtwarzane S 3 
fragmenty filmu wyznaczone przez produ- 
centow filmow. Dodatkowo funkcja Repeat 
umozliwia, w przypadku ptyt DVD, powtarza- 
nie catego tytutu, rozdziatu, catej ptyty lub 
wybranego fragmentu A-B. Przy odtwarza- 
niu filmu mozna wykorzystac Programowa- 
nie do stworzenia skroconej wersji filmu 
wybierajqc fragmenty. Stuz 3 do tego marke- 
ry, ktorymi zaznaeza si§ wybrane 3 miejsca 
i natychmiast rozpoczyna odtwarzanie (dzia- 
ta tylko z niektorymi ptytami). 

Odtwarzacz DVD z konsolq do gier 



Wychodzqc naprzeciw zapotrzebowaniu 
rynku Samsung wyprodukowat odtwarzacz 
DVD Extiva zintegrowany z konsolq do gier. 
Bardzo szybki procesor obstuguje ptyty 
DVD z filmami i trojwymiarowymi grami. Ko- 
rektor grafiezny umozliwia dostosowanie 
dzwi^ku do wybranego trybu pracy urzq- 
dzenia. Inne efekty dzwi^kowe S 3 potrzeb- 
ne do oglqdania filmu, a inne podezas gry na 
konsoli. Odtwarzacz DVD Extiva (rys. 6 ) 
ma wszystkie systemy wideo (PAL, 
NTSC...), umozliwiajqce uzytkowanie urzq- 
dzenia w roznych cz^sciach swiata. Nie b§- 
dzie go w tym roku w Polsce. 

DVD z MP3 

Dotychczas odtwarzacze DVD mogty odtwa- 
rzac ptyty DVD, CD, CD-RW, Video CD. 
W modelach firmy Samsung zainstalowano 
dekoder MP3, umozliwiajqcy odtwarzanie 
ptyt CD zawierajqcych pliki MP3. 
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Okazuje si§, ze S 3 ch^tni na taki zestaw. 
Firma Panasonic oferuje model CQ-DVR909 
przystosowany do odtwarzania ptyt DVD- 
Video. Dwa dekodery DTS i Dolby Digital 5, 
1 umozliwiajq rozkodowanie wielokanato- 
wych sciezek dzwi^kowych. Wbudowany 
gtosnik centralny, cyfrowy procesor sygnatu 
DSP, wyjscie do subwoofera przyblizajg 
dzwi^k samochodowego kina do prawdziwej 
sali kinowej. Model ten ma moc 4 x 45 W + 
5 W z gtosnika centralnego. W celu maksy- 
malnego wykorzystania dzwi^ku 6 -kanato- 
wego ma 2 wyjscia przedwzmacniaczy, wyj- 
scie subwoofera i wyjscie gtosnika central- 
nego. Wowczas, przy zastosowaniu wzmac- 
niaeza 4-kanatowego i dodatkowych wzmac- 
niaezy dla subwoofera i kanatu centralnego, 
mozna uzyskac znaeznie wi^kszq moc. Dru- 
gi model CX-DV1500 (rys. 7) nie matunera 
radiowego, ale odtwarza ptyty DVD, CD i Vi- 
deo CD, ma wbudowany dekoder MPEG 2 . 
Do niego mozna dotqczyc cyfrowy procesor 
Digital Surround CY-AC300 z dwoma de- 
koderami Dolby Digital oraz DTS i tuner te- 
lewizyjny. Niezb^dnym uzupetnieniem jest 
ekran LCD o przek^tnej 7 lub 5,8 cala i for- 
macie obrazu 16:9. 

DVD w 



Firma Thomson zapowiedziata pierwszy 
z serii telewizorow z wbudowanym odtwa- 
rzaezem DVD (rys. 8 ). Pokazany na konfe- 
reneji IFA w Berlinie w 1999 roku model 
stanowi potqczenie w jednej obudowie 
odbiornika telewizyjnego o przekqtnej ekra- 
nu 24 cale (60 cm) i formacie 1 6:9 z odtwa- 



Wybrane parametry i funkcje DVD 
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Odtwarzacze DVD bez wbudowanych dekoderow 
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ilejnych stop klatek w 9 okienkach Digest-wyswietlanie pierwszej sceny z 9-ciu tytutow St. - Stuchawki, p-pilot 


rzaczem DVD. Odtwarzacz DVD ma sy- 
stem dzwi^ku Virtual Dolby Surround 2 x 20 
W, a takze funkcje Program info auto format- 
ling oraz telewizyjny system Navilight. Jest 
kompatybilny z systemem DTS i umozliwia 
odtwarzanie 5.1 kanatowego dzwi^ku prze- 
strzennego w dwoch systemach kodowania 
Dolby Digital i MPEG-2. Umieszczenie od- 
twarzacza DVD w jednej obudowie z telewi- 
zorem daje oszcz^dnosb miejsca i utatwia 
obstug§ (brak pot^czen). Obraz do telewi- 
zora jest doprowadzony wyjsciem RGB, za- 
pewniajqcym najlepszq jakosc obrazu. Do 


dotqczenia innych urzqdzen wideo, jak tuner 
satelitarny lub magnetowid, odbiornik ma 
dwa ztqcza scart , wyjscie S-Video, cyfrowe 
optyczne. Z przodu telewizora znajduj^ si§ 
gniazda do konsoli do gier lub kamery wideo 
oraz wyjscie dzwi^ku. 

Rynek polski 

Wi^kszosc modeli odtwarzaczy to przede 
wszystkim modele stacjonarne jednoptyto- 
we. Od ubiegtego roku ceny znacznie spa- 
dty. W zestawieniu podano ceny odtwarza- 
czy DVD podane przez gtownych dystrybu- 


torow, nie uwzgl^dniono w nich akcji promo- 
cyjnych. Duze sieci Euro, Media Market 
prowadz^ specjalne akcje, podczas ktorych 
ceny spadaj^ gwattownie, nawet do 1 000 zt. 
Aby zach^cic do kupienia odtwarzacza DVD 
dodawane s$ za darmo ptyty DVD, ktore 
nadal nie sq tanie. Zrbdtem tanszych ptyt 
z filmami mogq bye czasopisma poswi^co- 
ne tylko tematyce kina domowego, one bo- 
wiem dotqczajq ptyt§ DVD. ■ 

Jerzy Justat 


SLOWNICZEK TERMINOW 


DCS - cyfrowy dzwi§k kinowy (system So- 
ny). Procesor dzwi^ku wytwarza dodatkowe 
wirtualne tylne gtosniki, zapewniaj^c szero- 
kie naturalne pole dzwiekowe. 

DVD (Digital Versatile Disc) - 5-calowy dysk 
optyezny (o takiej samej srednicy jak ptyta 
kompaktowa CD audio), o siedmiokrotnie wiek- 
szej pojemnosci niz ptyty CD 4,7 GB, umozli- 
wia na jednej stronie zapis 133 minut filmu 
lub na dwoch stronach 8 godzin. 

Dolby Digital - cyfrowy wielokanatowy sy- 
stem dzwieku (5.1 kanatow) z wydzielonymi 
sygnatami dla dwoch kolumn surround i kolum- 
ny niskotonowej (subwoofera). Parametry: 
szybkosc przesytania danych 448 kbit/s, kom- 
presja 1/4, pasmo 20 Hz+20 kHz, pasmo dla 
subwoofera 20+120 Hz, dynamika 100 dB. 
mozliwosc realizaeji systemu dzwieku wirtual- 
nego za pomoca dwoch kolumn gtosnikowych. 
Dolby Surround Pro Logic - system analo- 
gowy. Cztery kanaty foniezne: lewy, prawy, 
centralny, otaczaj^cy (surround) sq kodowane 
na dwoch sciezkach. W wersji podstawowej 
Dolby Surround sygnat kanatu centralnego 
byt dodawany do sygnatow kanatow lewego 
i prawego. W wersji Pro Logic zostat wyprowa- 
dzony jako oddzielny kanat do odtwarzania 
dialogow, zredukowano przestuchy mi^dzy 
kanatami. Ten sam sygnat surround jest dopro- 
wadzony do obu tylnych kolumn. 

DTS (Digital Theater System) - cyfrowy wie- 
lokanatowy system dzwieku (5.1 kanatow) 
o nast^pujqcych parametrach: szybkosc prze- 
sytania danych 1536 kbit/s, kompresja 1/10, 
pasmo 20 Hz+20 kHz, pasmo dla subwoofe- 
ra 5+120 Hz, dynamika 120 dB, brak mozliwo- 
sci realizaeji systemu dzwieku wirtualnego za 
pomocq dwoch gtosnikow. 

MPEG2 - system kodowania obrazu i dzwi§- 
ku na ptytach DVD. Dzwiek moze bye kodowa- 
ny wielokanatowo stereofonieznie lub monofo- 
nieznie. 

THX -certyfikat nadawany urz^dzeniom wcho- 
dz^cym do zestawu kina domowego spetnia- 
jqeym wymagania techniczne wytworni filmow 


Georga Lucasa, tworcy "Gwiezdnych Wojen". 
Spetnienie wymagan gwarantuje otrzymanie 
zamierzonych efektow dzwi^kowych. 

VES ( Virtual Enhanced Surround) - system 
wytwarzania dzwieku surround za pomocq 
dwoch kolumn gtosnikowych. 

Funkcja wielu j^zykow - mozliwosc zapisa- 
nia na ptycie DVD do osmiu sciezek dzwi^ko- 
wych w roznych j^zykach. W Europie najbar- 
dziej rozpowszechnione sq ptyty z dwoma lub 
trzema j^zykami. 

Kod regionalny - zabezpieczenia kodowe 
w odtwarzaczu i na ptycie. Aby odtworzyc pty- 
te oba oznaezenia kodowe muszq si$ zga- 
dzac. Swiat podzielono na 6 stref i tylez kodow. 
Polska, podobnie jak cata Europa Zachodnia 
i Centralna, nalezy do strefy 2. Oznaezenia ko- 
dowe znajduj^ si§ na ptycie i opakowaniu od- 
twarzacza DVD. 

Napisy - format DVD umozliwia zapisanie 
w 32 roznych j^zykach napisow, ktore mozna 
wybierac na ptycie. 

Przetwornik c/a dzwieku 24 bit/96 kHz - 

zamienia sygnaty audio cyfrowe z ptyt DVD 
i CD na analogowe (kwantyzaeja 16, 20 lub 24 
bity, cz^stotliwosc probkowania 48 lub 96 kHz). 
Przy 24 bitach zakres dynamiezny i jakosc 
dzwieku przewyzszajq parametry ptyty CD. 
Przetwornik c/a obrazu 10-bitowy -zamienia 
obraz zakodowany na ptyde w systemie MPEG-2 
na sygnat analogowy. Zwi^kszenie rozdzielczosd z 
8- do 1 0-bitowej poprawia jakosc obrazu. 
Podwojny czytnik optyezny - zawiera dwa 
oddzielne czytniki do odczytu ptyt DVD i CD, za- 
instalowane w jednym mechanizmie. 

Wybor kamery z ptyt DVD - mozna zapisy- 
wac sceny (koncerty na zywo, imprezy sporto- 
we) z dziewi^ciu roznych kamer. Podczas od- 
twarzania uzytkownik moze wybrac kamery. 
Ptyty DVD z tq mozliwosciq s$ rzadko spoty- 
kane. 

Zoom - funkcja umozliwiajqca odtwarzanie 
z powi^kszeniem wybranej sceny. 

Wyjscia wideo 

Scart -ztqcze wielostykowe mogqce zawie- 


rac wyprowadzenia sygnatow wizyjnych; cat- 
kowitego sygnatu wizyjnego ( composite ), S-Vi- 
deo i RGB (stosowany w sprz^cie przewidzia- 
nym na rynek europejski). 

Composite -catkowity sygnat wizyjny zawie- 
raj^cy sygnaty luminaneji Y, chrominancji 
C i impulsy synchronizacji. W odtwarzaczu 
DVD jest doprowadzony do wyjscia cinch 
oznaezonego Video, lub do gniazda scart . Ja- 
kosc obrazu najstabsza. 

S-Video - sygnat wizyjny sktadajqcy si§ 
z dwoch oddzielnych sygnatow luminaneji 
Y i chrominancji C. Moze bye doprowadzony do 
specjalnego 4-stykowego gniazda S-Video lub 
gniazda scart . Sygnat zapewniaj^cy znacznie 
lepszy obraz niz composite. 

RGB - sygnaty podstawowe trzech kolorow: 
czerwonego R, zielonego G i niebieskiego B, 
sterujqce bezposrednio katodami lampy kine- 
skopowej telewizora. Sygnaty te mogq bye 
w zt^czu scart. 

Component - trzy sygnaty komponentowe 
sktadaj^ce si$ z sygnatu luminaneji Y i dwoch 
sygnatow kolorow roznicowych Cr (R’-Y) i Cb 
(B'-Y). Wyprowadzone na wyjscia odtwarzacza 
zapewniaj^ najlepsz^ jakosc obrazu, jeszcze 
lepszq od S-Video, chociaz roznice sq juz nie- 
znaezne. 

Optical - wyjscie foniezne umozliwiaj^ce prze- 
stanie cyfrowych sygnatow przewodem swia- 
ttowodowym. 

Coaxial - wyjscie audio do przesytania sygna- 
tu cyfrowego PCM lub bitstream przewodem 
wspotosiowym do dekodera DTS, Dolby Digi- 
tal MPEG2 lub amplitunera. 

5,1 ch -wyjscia analogowe z dekodera Dolby 
Digital lub DTS rozkodowanych sygnatow fo- 
nicznych kanatow lewego, prawego, centralne- 
go, lewego surround, prawego surround i sub- 
woofera. 

2 ch - wyjscie analogowe stereofonieznego sy- 
gnatu audio lub zakodowanego sygnatu Dolby 
Surround Pro Logic. 
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WIEZE I ZESTAWY MIKRO 


Zestawy mikrowiezowe 
sq starannie 
zaprojektowane pod 
wzgl^dem 
estetycznym, 
rozmiarow, a nawet 
zuzycia energii. 

Sq przeznaczone dla 
osob o wyrafinowanym 
smaku, ceniqcych 
sobie nie tylko 
wrazenia muzyczne, 
lecz rowniez 
estetyczne. 


niat si$ od pozostatych. W zatqczonym ze- 
stawieniu nie ma ani jednego zestawu 

0 czarnym wystroju charakterystycznym dla 
miniwiez. Typowa mikrowieza ma srebrnq 
ptyt§ czotowa i jest oferowana w postaci 
pojedynczego modutu, umieszczonego 
w drewnianej, fornirowanej skrzynce z osob- 

4 qo stojacymi kolumnami. 

Jit Orozsze zestawy mikrowiez sq oferowane 
w wrsji podstayyowej, tzn. w postaci jedne- 
go modutu zawierqjqcego wzmacniacz, tu- 
ner oraz odtwarzacz ptyt kompaktowych 

1 ew. kolumny atQ$nikowe. W takiej konfigu- 
racji sq sprzedawane zestawy serii Inspira 
firmy Pioneer. Do nich przyszty uzytkownik 
moze dokcipic potrzebny mu magnetofon 
kasetowy, rekorder minidyskow, nagrywar- 



Zestaw MD-185 Mikro firmy Onkyo 



ieze i zesta- 
wy mikro 
odznaczajq 
si§ nie tylko 
matymi wy- 
miarami pre- 
dysponujqcy- 
mi je do na- 


k§ ptyt kompaktowych, procesor dzwi^ku 
surround i dodatkowe gtosniki. Inne firmy 
(Onkyo, Teac) oferujq np. zestawy w podsta- 
wowej wersji bez kolumn gtosnikowych. 


gtasniania matych pomieszczen. W przeci- 
wienstwie do wi^kszosci zestawow miniwie- 
zowych o niepokojqcym, drapieznym, wr§cz 
bazarowym wyglqdzie, mikrowieze charak- 
teryzuje dyskretna elegancja, niepowtarzal- 
ny smak, przez co doskonale harmonizujq 
si§ z otoczeniem. Nic wi§c dziwnego, ze 
ceny tych zestawow nie ust^pujq cenom 
miniwiez, a cz^sto nawet je przewyzszajq. 
Projektanci zestawow mikro starajq si§, aby 
segment tego typu urzqdzen audio wyroz- 


Rekordery minidyskow 

Mimo trwajqcej na ryn- 
kach swiatowych ofensy- 
wy minidyskow, w Polsce 
zarbwno urzqdzenia te- 
go typu jak i sam nosnik 
nie sq jeszcze popular- 
ne. Na potkach sklepo- 
wych spotkac je mozna 
bardzo rzadko, gdyz sq 
sprzedawane w zasadzie 
wytqcznie na zamowie- 
nie. Wi^kszosc modeli 
z minidyskiem oferuje So- 


ny (wynalazca tego systemu), choc mozna 
je spotkac rowniez w katalogach konkuren- 
cji. Najcz^sciej jednak rekorder minidyskow 
zawierajqcy peten zestaw funkcji montazo- 
wych jest proponowany jako urzqdzenie 
dodatkowe. Typowym przyktadem tenden- 
cji, jakie zaczynajq panowac w tej dziedzi- 
nie, sq zestawy serii CMT-SD 1 i SMT-SD3 
firmy Sony. Na przyktad pierwszy z nich 
jest oferowany w wersji CMT-SD 1 MD - 
z rekorderem minidyskow, CMT-SD1TC - 
z magnetofonem kasetowym i CMT-SD1 - 
bez obu tych urzqdzen. 

Niezaleznie od tego wi^kszosc zarowno 
wiez jak i zestawow mikro ma wyjscie 
optyczne do dotqczenia rekordera minidy- 
skow i przegrania materiatu muzycznego 
z ptyty kompaktowej. Wykonane w ten spo- 
sob nagranie jest dokonane w sposob cyfro- 
wy, zachowuje wi§c prawie w petni jakosc 
materiatu zrodtowego. Do potqczenia zesta- 
wu mikro z rekorderem minidyskow jest po- 
trzebny specjalny, dose drogi przewod swia- 
ttowodowy, nie zawsze dostarezany z zesta- 
wem czy nawet rekorderem. Nalezy przy 
tym pami^tac, ze wtyki wyjsb i wejsc optyez- 
nych urzqdzen przenosnych i staejonar- 
nych rozniq si§ mi^dzy sobq. 

Bardziej zaawansowane konstrukcje (np. 
Onkyo MD-1 85) sq wyposazane w dwa wej- 
scia optyczne stuzqce do nagrywania ma- 
teriatu nie tylko z ptyt CD, lecz rowniez z ta- 
kich zrodet jak DVD, DAT, czy odbiorniki 
satelitarne. 

Sam proces zapisu utatwia funkeja CD Syn- 
chro (wykorzystywana rowniez przy nagry- 
waniu ptyt kompaktowych na magnetofon). 
Polega ona na jednoczesnym uruchomieniu, 
za pomocq nacisni^cia tylko jednego przy- 
cisku, funkcji odtwarzania odtwarzacza ptyt 
kompaktowych i funkcji nagrywania w rekor- 
derze minidyskow. 
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Mikrowieza SC-PM30MD Panasonica z rekorderem minidyskow 
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Ciekawe i wygodne rozwini^cie tej funk- 
cji zastosowali konstruktorzy firmy 
Onkyo w rekorderze minidyskow MD- 
185. Opracowana przez nich funkcja 
CD Dubbing umozliwia uruchomienie 


procesu nagrywania juz w trakcie od- 
twarzania utworu muzycznego. W mo- 
mencie wt^czenia tej funkcji rekorder 
minidyskow zaczyna nagrywac ten 
utwor od poczatku. 


Systemy korekcji diwifku 

W porownaniu z zestawami miniwiezowymi 
urzqdzenia typu mikro sq dose skqpo wypo- 
sazone w systemy korekcji. Wynika to bye 
moze z faktu. ze uzytkujaje osoby o bardziej 



Ceny detaliczne z 01 08 2000 r.. • - brakdanych, H - HX-Pro. * - hezba modufdw zestawu bez kofurnn gtosnikowych. akt. sub - aktywny subwoofer. S. Woofer - Super Woofer 


44 


m 




Mikrowieza XR-MS3 firmy Aiwa 






Obrotowy panel obsfugowy mikrowiezy HM-331 firmy Kenwood 


wyrafinowanym smaku muzycznym, nie ko- 
rzystajqcy zwykle z tego typu udogodnien. 
Niemniej jednak wi?kszosc mikrowiez ma 
wbudowany ukfad uwypuklaj^cy niskie tony, 
a niektore z nich -jeszcze korektor z kilko- 
matrybami roznych pol dzwi?kowych. 
Popraw? odtwarzania basow uzyskuje si? 
w tych zestawach kilkoma metodami. 
Oprocz wspomnianego juz systemu uwypu- 
klania niskich tonow, firma Panasonic stosu- 
je system Super Woofer Drive zawierajqcy 
specjalne filtry selekcjonujqce niskie dzwi?- 
ki. Dodatkowe wzmocnienie basow otrzymu- 
je si? sterujqc gtosniki niskotonowe za po- 
mocq oddzielnych przewodow (system Mul- 
ti-Amp Multi Wiring). 

Najlepszym sposbem poprawienia odtwa- 
rzania niskich tonow jest zastosowanie od- 
dzielnej, aktywnej kolumny zawieraj^cej 
oprocz wzmacniacza mocy specjalny gto- 
snik niskotonowy, tzw. subwoofer. W tym 
celu zestawy sq wyposazane w specjalne 
gniazdo do dot^czenia tej kolumny. W nie- 
ktorych z nich skutecznosc subwoofera 
mozna regulowac specjalnym pokr?ttem. 
Funkcja subwoofera ma dodatkow^ zalet?, 
szczegolnie przydatnq w zestawach mikro. Ze 
wzgl?du na brak kierunkowosci rozchodzenia 
si? dzwi?kow o matych cz?stotliwosciach, 
kolumny subwoofera mozemy ukryc w dowol- 
nym miejscu pomieszczenia, a wtasciwe ko- 
lumny mogq miec niewielkie rozmiary. 
Funkcj? dzwi?ku dookolnego ( surround) 
rzadko spotyka si? w zestawach mikro. Naj- 
cz?sciej jest to tzw. symulowany dzwi?k 
surround (np. Sony CMT-SD1). Do realiza- 
cji tej funkcji wykorzystuje si? tylko dwa ka- 
naty (dwie kolumny gtosnikowe). 

Oszcz$dnosc energii 

Oszcz?dnosc zuzycia energii to nowa ten- 


dencja w zestawach audio. Do firm, ktore ja- 
ko jedne z pierwszych zacz?ty realizowac 
wymagania odnosnie maksymalnego zu- 
zycia energii, nalezy Panasonic. W zesta- 
wach mikro tej firmy mozna spotkac przycisk 
ECO. Po jego nacisni?ciu zostaje wtqczony 
tryb Eco Mode, w ktorym zostaje wytqczo- 
ny fluoroscencyjny wyswietlacz zegara, 
a pobor mocy zmniejsza si? z 1 2-^1 4 W do 
zaledwie 0,4 W. Maty pobor energii reklamu- 
je w swoich katalogach rowniez Sony. 

Elementy obstugowe 

Od pewnego czasu kariere robi wielofunk- 
cyjne pokretto jog-dial. Umozliwia ono regu- 
lacje nie tylko gtosnosci lecz rowniez zapro- 
gramowanie roznych funkcji zestawu. Aby 
utatwic korzystanie z pokr?tta, firma Aiwa 
stosuje trzy kolory jego podswietlenia. Kaz- 
dy z nich informuje uzytkownika o wtqczo- 
nym innym trybie programowania wiezy. 
Ciekawe rozwi^zanie panelu obstugowe- 
go zastosowata w swoich mikrowiezach fir- 


ma Kenwood. Nacisni?cie specjalnego przy- 
cisku powoduje, ze panel obstugowy obra- 
ca si?, kryjqc elementy obstugowe i wy- 
swietlacz. 

Konstrukcja kieszeni ptyty 
kompaktowej 

W celu zmniejszenia wymiarow catego urzq- 
dzenia producenci stosuj^ rozne konstruk- 
cje. W najnowszej mikrowiezy FS-SD9R fir- 
my JVC ptyte wktada si? poziomo od gory. 
Za nacisni?ciem przycisku na pilocie mi- 
krowiezy, przezroczysta pokrywa odtwa- 
rzacza CD podnosi si? i tagodnie odsuwa do 
tytu odstaniajqc talerz ptyty. 

Jeszcze innq, nietypow^ konstrukcj? ma 
mechanizm odtwarzacza w mikrowiezy XR- 
MS3 Aiwy, w ktorym ptyt? kompaktowq 
umieszcza si? pionowo. Wyroznia si? tez 
zdalne sterowanie tej mikrowiezy, przypomi- 
najqce klawiatur? telefonu lub komputera. 

■ 

Leszek Halicki 



Mikrowieza CMT-CP11 firmy Sony 
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CYFROWA KAMERA WIDEO 

NAJBARDZIEJ EMOCJONUJACE CHWILE W ZYCIU 
MOZESZ PRZEZYWA6 NIE RAZ 


THOMSON 


SCEfvlILJl'A 



IntroDV 


CZYTNIK DO 
KART PAMI^CI 


t 2 KARTY 
* PAMli-CI 
4MB i 16 MB 


PAKIETf* 
INTRO DV 


• Cyfrowa kamera VMD 20 wykorzystuj^ca format mini DV 
dzi^ki przetwornikowi CCD Progresive Scan rejestruje obraz najwyzszej jakosci, dzwi^k o jakoSci ptyty CD oraz posiada bardzo duzo 
praktycznych funkcji • Bardzo lekka i idealnie pasuj^ca do dtoni wyposazona jest w ekran LCD 3.5” oraz cyfrowy zoom x200 • Funkcja 
aparatu cyfrowego do robienia zdj$c • Latwa edycja i zapis zdj§c na kartach MultiMedia Card • Wejscie i wyjscie DV (IEEE1394) • Do kamery 
dot^czone jest oprogramowanie “IntroDV” do montazu filmow wraz z kart^ Fire Wire (IEEE1394), karta pami^ci SanDisk 16 MB oraz czytnik 
SanDisk Image Mate umozliwiaj^cy iatwe podt^czenie do komputera. www.tliomson.pl, telegazeta: TVP str. 728 

• Wszystkie kamery cyfrowe i produkty THOMSON SCENIUM (oprbcz stolikdw) zakupione mi^dzy 1 maja 
a 31 grudnia 2000 bezpiatnie ubezpieczone od kradziezy z wtamaniem i rabunku w firmie Generali T.U. S.A. Ubezpieczenie trwa 1 rok od momentu 
zakupu w sklepie. • Ubezpieczenie kamer obowi^zuje na catym Swiecie, ubezpieczenie pozostafych produktow SCENIUM na terenie Polski. • Pakiety 
ubezpieczeniowe (certyfikat, warunki ubezpieczenia, procedura likwidacji szkody) dot^czone s^ do produktow. Szczegotowe informacje u sprzedawcbw. 


LISTA DEALER6W THOMSON SCENIUM: Bielsko-Biata. MIX ELECTRONICS - ul. Partyzantdw 22, tel.: 033/822-84-46; Chorzow EURONORM - ul. Wolnosci 32, tel.: 032/241-67-04; Gdynia EURO RTV AGO 

- Al. Zwyci?stwa 256, tel.: 058/664-91-21; Gorzdw Wlkp. MARS SALON NEPTUN - ul. Fabryczna 2, tel.: 095/721-66-69; Katowice EURO RTV AGD - Al. Ro2dziriskiego 191, tel.: 032/203-90-82; EURONORM 

- ul. 3-go Maja 23, tel.: 032/253-98-40, Opal - ul. Pulawskiego 60, tel.: 032/201-87-76; Krak6w MIX ELECTRONICS - ul. Krolewska 55, tel.: 012/636-23-22 - ul. Wadowicka 8A, tel.: 012/266-87-72; Konin 
DOMATOR - ul. Spoldzielcow 5, tel.: 063/245-66-26; todz EURO RTV AGD - Al. Piisudskiego 94, tel.: 042/676-18-98; Opole ARCON - ul. Armii Krajowej 1 1/1 3A, tel.: 077/456-44-18, Piaseczno - ELEKTROLAND 

- ul. Pulawska 46 022/716-87-48; Pila MARS - ul. Bydgoska 5, tel.: 067/213-07-41; Poznan EURO RTV AGD - ul. Franowo 3, tel.: 061/879-99-03; Rzeszow JAREX - ul. Bardowskiego 4, tel.: 017/852-19-15; 
Szczecin DOMAR - PI. Lotnikow 6, tel.: 091/433-58-65; Warszawa EURO RTV AGD - ul. Okopowa 58/72, tel.: 022/531-46-37 - ul. Pulawska 427, tel.: 022/649-31-80; Wroclaw ZUBER - PI. Legionbw 8, 
tel.: 071/341-28-28 - ul. Mikolaja 21/29, tel.: 071/344-53-87 - ul. Rynek 49, tel.: 071/343-24-43 ; Zielona Gora MARS - ul. Urszuli 3. tel.: 068/324-27-73. 
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Rys. 1. Ptyta przednia wzmacniacza Tact Milenium 


"Pewnego dnia kazdy wzmacniacz b^dzie catkowicie 
cyfrowy, dzisiaj jest tylko jeden...". Ten cytat z ulotek 
reklamowych ffirmy Tact Audio ma swiadczyc 
o wyjqtkowosci wzmacniacza Milenium. 

Czy rzeczy wiscie pojawit si$ wzmacniacz 
catkowici^^^rowy od wejscia do wyjscia? 


W catym torze 

wzmacniacza 
"Milenium" nie 
ma uktadow li- 
niowych, czyli 
urzqdzenie nie 
jest wzmacnia- 
czem, przyj§- 

tym w technice analogowej sensie tego 
stowa. 

Strumien cyfrowych danych docierajqcych 
do urzqdzenia, np. z odtwarzacza CD lub 
DVD, jest przetwarzany przez specjalny 
procesorwg algorytmu opatentowanego ja- 
ko "Equibit". Procesor przetwarza przycho- 
dzqcy sygnat formatu PCM (pulse code 
modulation) na PWM ( pulse width modula- 
tion). Dalej sprawa jest juz znana. Praca 
stopnia koncowego w klasie D jest opisywa- 
na od 30 lat. To co rozni Milenium od zna- 
nych wzmacniaczy pracujqcych w klasie D, 
to wtasnie obrobka sygnatow cyfrowych 
przez procesor, co upodabnia Milenium do 
precyzyjnego 24-bitowego (96 kHz) wyso- 
konapi^ciowego przetwornika cyfrowo-ana- 
logowego (gtosnik jest przeciez elementem 
analogowym). 


Dotychczas wzmacniacze pracujqce w kla- 
sie D byiy stosowane np. w subwooferach 
z uwagi na sprawnosc przekraczajqcq 90%, 
dzi^ki czemu nie wydzielaty zbyt duzej ilo- 
sci ciepta. Sygnat cyfrowy na ogot byt prze- 
twarzany na analogowy w niskosygnato- 
wym przetworniku DAC, a nast^pnie (sygnat 
juz analogowy) przetwarzany byt na ciqg im- 
pulsow o modulowanej szerokosci. Filtr na 
wyjsciu wycinat nosnq, odtwarzajqc sygnat 
analogowy. P$tla sprz^zenia zwrotnego wy- 
rownywata niedoskonatosci toru. 

To, czym rozni si§ Milenium, to wtasnie po- 
mini^cie etapu ponownego przetwarzania 
sygnatu analogowego i kluczowanie ele- 


DANE TECHNICZNE 


Znamionowa moc wyjsciowa: 

2x165 W/8(l 
2 x 320 W/4 Q 

Maksymalny prad wyjsciowy: 

100 A 

Stosunek sygnat/zaktocenia: 

>110 dB 

Dynamika w pasmie 20 Hz-5-20 kHz: 

>134 dB 

Wspotczynnik znieksztatcen nieliniowych (h) 

w pasmie 20 Hz-5-20 kHz: 

<0.01% 

Rozdzielczosc cyfrowa: 

16-5-24 bit 

Wymiary (dt.xszer.xvvys.): 450x140x42 mm 

Masa: 

30 kg 

Cena: 

9800 USD 


mentow stopnia wyjsciowego modyfikowa- 
nym przez procesor sygnatem cyfrowym. 
Istotna jest rowniez szybkosc kluczowania, 
ktore odbywa si§ z cz^stotliwosciq gtow- 
nego zegara, tj. 98 MHz. Jest to 2048 razy 
szybciej niz probkowanie dla obecnego for- 
matu CD i 1 024 razy szybciej niz dla forma- 
tu DVD (96 kHz). 

Takie rozwiqzanie umozliwia zastosowanie 
stosunkowo delikatnego dolnoprzepusto- 
wego filtru wyjsciowego o stromosci 12 
dB/oktaw§ i o pasmie przenoszenia 65 kHz. 
W ten sposob (jak sqdzq tworcy) przerwano 
od dawna toczqcq si$ dyskusj^ na temat 
wzmacniaczy, czy majq bye tranzystorowe 
czy lampowe, klasy A czy AB, ze sprz^ze- 
niem czy bez. Za jednym zamachem usuni§- 
to wszystkie "wrodzone" wady wzmacnia- 
czy analogowych: znieksztatcenia skrosne, 
nieliniowe i intermodiilacyjne, t^tnienie, obci- 
nanie i nadmiar wydzielanego ciepta. Entu- 
zjastyczne opinie czasopism Hi-Fi: ..„Jest 
to najlepszy wzmacniacz jakikolwiek stysze- 
lismy..."swiadczy, ze "cos w tym musi bye". 
W opisywanym wzmacniaczu jest kilka roz- 
wiqzan nowatorskich. Ciekawostkq zas jest 
sposob regulacji gtosnosci - nie w torze 
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sygnatowym, gdyz w uktadzie cyfro- 
vvym wi^zatoby si$ to ze zmniejsze- 
niem rozdzielczosci (natomiast w przy- 
padku uktadow analogowych zmniej- 
szeniu ulega zakres dynamiki). W Mi- 
ienium wykorzystano fakt, ze wyjscio- 
wa tala nosna ma zawsze statq ampli- 
tude, zmienia si$ jedynie szerokosc 
impulsow. Regulacje giosnosci zrea- 
lizowano wi$c przez odpowiedniq 
zmiane napiecia wyjsciowego zasila- 
cza, przy czym oczywiscie stosujqc 
procesor. W ten sposob uniknieto stra- 
ty rozdzielczosci bitowej sygnatu. 
Zasilacz w Milenium jest majsterszty- 
kiem. Dostarcza napiecia 58 V przy 
odst^pie od zaktocen takim, jaki majq 
najlepsze i najdrozsze kodycjonery 
(-5CM30 dB). Szumy i redukcja t§t- 
nieri jest na poziomie 135 dB. Jego 
bardzo duza wydajnosc powoduje, ze 
Milenium jest w stanie dostarczyc moc 
1 65 W/8 Q w kazdym z dwoch kana- 
iow. Przy rezystancji obciqzenia 1 Q., 
moc wyjsciowa przekracza 1 000 W. 
Dzi$ki sprawnosci wzmacniacza 95% 
nie nagrzewa si$ on zbytnio, a caia 
moc w kontrolowany sposob jest prze- 



Rys. 2. Wn^trze wzmacniacza 



Rys. 3. Piyta tylna wzmacniacza 


kazywana do gtosnikow. Parametry 
wzmacniacza s^ niezalezne od ro- 
dzaju sygnatow. Generowany przez 
zestawy giosnikowe pr^d, ptynqcy 
w kierunku wzmacniacza, nie ma 
wptywu na jego prace, gdyz nie ma 
sprzezen zwrotnych. 

Przednia piyta wzmacniacza (rys. 1) 
jest bardzo uboga - na srodku du- 
za gatka regulatora giosnosci oraz 
dwa przyciski selektora wejsciowe- 
go, dla analogowych i cyfrowych 
zrodet dzwieku. 

We wn^trzu wzmacniacza (rys. 2) 
najbardziej rzuca si$ w oczy brak ra- 
diatorow oraz ferrytowe kubki im- 
pulsowych transformatorow, swiad- 
czqce o przyjeciu innej filozofii przy 
konstruowaniu tego urzqdzenia. 
Piyta tylna wzmacniacza (rys. 3) jest 
juz bardziej konwencjonalna. Zawie- 
ra cztery wejscia cyfrowe i dodatko- 
we analogowe. Z tego powodu mu- 
si bye stosowany opcjonalny prze- 
twornik cyfrowy. Podwojne wyjscia 
giosnikowe wyposazono w estetyez- 
ne zaciski laboratoryjne. ■ 

Maciej Feszczuk 
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I Kamera TRV820 
to najnowsza kamera 
standardu Digital 8 
firmy Sony. 

Jako jedyna kamera 
na swiecie ma 
wbudowan^ drukarkf 
i wymienn^ pamif 6 
do rejestracji zdj^c. 

W kamerze dru- 

kark$ umie- 
szczono z ty- 
tu, a kasety 
z tasmq do 
drukarki pod 
spodem. Te 
dwa dodat- 

kowe urz^dzenia nie spowodowaty jednak 
znacznego powi^kszenia wymiarow kamery. 
Wykonane zdj^cie mozna zapisac na ta- 
smie, w pami^ci Memory Stick lub bezposre- 
dnio je wydrukowac. Zdj^cia sq formatu 
4, 8x6, 4 cm. Na tej powierzchni moze bye 
ich takze 9. Proces drukowania polega na kil- 
kakrotnym przesuwaniu papieru wzgl^dem 
gtowicy drukujqcej i trwa ok. 1 min. Papier 
wktada si§ do szczeliny w drukarce ukrytej 
pod ekranem LCD. Papier i kasety z tasm^ 
do drukarki kosztujq 119 zt (40 arkuszy + 2 
kasety) lub 229 zt (20 arkuszy na zdj^cia 
zwykte + 20 arkuszy na zdj^cia matoforma- 
towe i 2 magazynki). 

Wymienna pami$c Memory Stick stuzy do 
przechowywania zdj§c w formacie JPEG. 
W trybie Fine obraz jest poddawany kompre- 
sji 1/6,aw trybie Standard 1 /1 0. Stqd, jeze- 
li zdj^cie 640x480 pikseli przed kompresjq 
ma pojemnosc 600 kB, to po kompresji 110 
kB (Fine) i 60 kB (Standard). W zaleznosci 
od jakosci zdj^cia, w pami^ci 4 MB miesci 
si§ 40 (64 MB 659) zdj§c Standard i 60 (64 
MB 988) zdj§c Fine. Koszt pami^ci Memo- 
ry Stick 8 MB -1 59 zt, a 64 MB -699 zt. Pa- 
mi§c mozna zabezpieczyc przed skasowa- 
niem uzywajqc przet^eznika. 

Zdj^cia mogq bye wykonywane w trybie 
Pole (Field) lub Ramka (Frame). W trybie 
Pole wykonuje si$ zdj^cia szybko porusza- 


Po odchyleniu ekranu widac przyeiski do tworzenia 
efektow specjalnych, Menu i szczeliny na papier do 
drukarki 


jqcych si§ obiektow, a w trybie Ramka , gdy 
zalezy nam na najwyzszej jakosci. Mozna 
wykonywac je pojedynezo lub seri$ 9 zdj$c 
co 0,5 s umieszczonych w jednym obra- 
zie. Zdj^cia mozna kopiowac w pami^ci na 
tasm§ lub odwrotnie, ogl^dac na ekranie 
LCD kamery lub na ekranie telewizora. 
Znacznie szybsze przeszukiwanie zdj§c 
umozliwia funkeja wyswietiania jednoczesnie 
6 zdj§c. 

Zdj^cia mozna przestac do komputera wy- 
korzystujqc program Picture GEAR 4,1 . Ka- 
mer§ dot^cza si§ do portu szeregowego 
komputera. 

Funkcje uzytkowe 

Ekran LCD ostania przyeiski funkcji uzywa- 
nych przy ogl^daniu zdj§c z pami^ci, wpro- 
wadzaniu efektow obrazowych i specjal- 
nych, tworzeniu napisow, wywotania Me- 
nu. Pokr^ttem umieszczonym z tytu kame- 
ry porusza si§ kursorem po Menu. Operujqc 
nim wybiera si§ funkcj§, tworzy napisy. Dru- 
gq grup§ przyeiskow zwi^zanych z odtwa- 
rzaezem wideo umieszczono na gorze ka- 


PARAMETRY KAMERY 

Przetwornik: 

1/4” CCD 800 000 
efekt. 400 000 pkt. 

Standard: zapis 

Digital 8 

odezyt 

Digital 8, Video 8/Hi8 

Pr^dkosci zapisu: 

SP/LP 

Ogniskowa: 

3,7-i-92,5 mm 

Jaskrawosc: 

1,4 

Czasy migawek: 

brak danych 

Minimalne oswietlenie: 

0,7 lx 

Zoom: optyezny 

25x 

cyfrowy 

lOOx 

Stabilizator obrazu: 

elektroniezny 

Ekran LCD: 4". 80,6x60,5 mm (123 200 pkt) 

Wizjer: 

Gniazda: 

kolorowy 

DV we/wy 

4-stykowe 

S-video 

4-stykowe mini DIN 

wyjsciowe AV 

minijack 

stuchawkowe 

stereo minijack 0 3.5 mm 

mikrofonowe 

minijack 0 3,5 mm 

montazowe 

LANC/Digital I/O 

Wymiary: 

112x121x218 mm 

Pobor mocy: 

(4,4 W) z ekranem LCD 

Masa: 

1.4 kg 

Drukarka: 

termiezna 

Rozdzielczosc: 

254 dpi 

Szybkosc drukowania: 

3.05 mm/s 

Wymiary papieru: 

91x55 mm 

Powierzchnia druku: 

64x48 mm 

Pobor mocy: 

8 W 


KAMERA SONY TRV820 

Z DRUKARKA 
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mery. W momencie odtwarzania kasety s$ 
one podswietlane. Trzeciq grup§ przyci- 
skow umieszczono z tytu kamery, blisko 
akumulatora. Sq nimi Fader , Back light, 
Program AE i Exposure. 


rzystac z r^cznej regulacji ostrosci za pomo- 
cq pierscienia na obiektywie i funkcji Expo - 
sure zmieniajqcej ptynnie przyston^. Skutek 
regulacji mozna zobaczyc od razu na ekra- 
nie LCD. 



Jstawianie parametrow 
ekspozycji 

Tradycyjnie, przy dobrych warunkach oswie- 
leniowych stosuje si$ tryb automatycznego 
doboru parametrow ekspozycji. Do warun- 
kow trudniejszych kamera ma 7 rodzajow 
ekspozycji: 

□ oswietlenie punktowe ( Spotlight) dla 
obiektow znajdujqcych si§ w kr$gu silnego 
oswietlenia reflektorami, 

□ portret (Soft portrait) - stonowane tto 
w uj^ciach portretowych, 

□ sceny sportowe (Sports lesson) -elimi- 
nowanie smug przy szybko poruszaj^cych 
si§ obiektach, np. filmowanie gry w tenisa, 

□ plaza i narty ( Beach&ski ) -eliminowanie 
kontrastow powodowanych silnym swia- 
ttem, np. plazy lub sniegu, 

□ zachod stonca i ksi^zyc (Sunset&moon) 
-filmowanie obiektow z oswietleniem cha- 
rakterystycznym dla zachodu stonca, re- 
klam neonowych, widokow nocnych, 

□ pejzaz (Landscape) np. filmowanie obiek- 
tow znajdujqce si§ za szyb$ lub zastonq, 

□ minimalne oswietlenie (Low lux) -filmo- 
wanie w warunkach niewystarczaj^cego 
oswietlenia, 

□ filmowanie pod swiatto (Back light) - 
rozjasnienie tta przy filmowaniu pod swia- 
tto. 

Bardziej doswiadczeni filmowcy mogq sko- 


Filmowanie w ciemnosci 

Kamery wyposazono w funkcje Night Shot 
i Super Sfrof umozliwiajqce filmowanie w cat- 
kowitej ciemnosci, dzi^ki nadajnikowi 
i odbiornikowi promieni podczerwonych. 
Promienie podczerwone odbite od obiektu 
trafiajq do odbiornika, gdzie s$ przetworzo- 
ne na obraz widzialny. Na podgl^dzie widac 
obraz monochromatyczny. W trybie Super 
Night Shot obraz jest 1 6-krotnie jasniejszy 
niz Night Shot Oznacza to mozliwosc roz- 
rozniania przedmiotow filmowanych z dal- 
szej odlegtosci. 

Minimalne oswietlenie, przy ktorym mozna 
jeszcze rejestrowac obraz bez funkcji Night 
Shot, wynosi 3 lx. 

Efekty specjalne 


Blisko kieszeni na kasety jest szczelina na 
pami^c Memory Stick 


Kaseta z tasmq do drukarki 


Moment rozpoczynania i konczenia filmowa- 
nej sceny mozna uatrakcyjnic stosuj^c roz- 
ne efekty: 

□ sciemnianie lub rozjasnianie obrazu (Fa- 
der) oraz wyciszanie i wzmacnianie dzwi$- 
ku, 

□ mozaik§ - kolorowe kwadraty o zmniej- 
szajqcej si§ powierzchni, az do normalnego 
kolorowego obrazu, 

□ skaczqcy obraz o ruchu "upuszczonej pit- 
ki” (Bounce), 

□ przenikanie si§ obrazow (Overlap), 

□ zastanianie i odstanianie drugiego kadru 
(Wipe), 

□ zastanianie obrazu pojawiajqcymi si§ 
losowo punktami (Dot), 

□ efekty obrazowe zmieniaj^ce wyglqd fil- 
mowanej sceny. 

Efekty obrazowe to Pastel, Neg, ART, Sepia 
B& W, Solaryzacja, Mozaika, Slim - obraz 
poszerzony pionowo, Strech - obraz po- 
szerzony poziomo. Mozna je wprowadzac 
przy filmowaniu lub przy odtwarzaniu. 

Do filmu mozna dodawab efekty specjal- 
ne: 

□ natozyc nieruchomy obraz (Stilt), 

□ rejestrowac obrazy nieruchome w jedna- 
kowych odst^pach (Flash motion), 

□ zastqpic jasne fragmenty obrazu obra- 
zem rejestrowanym (Luminance key), 

□ efekt smuzenia ( Trail ), 

□ jasniejsze nagranie ciemniejszych obra- 
zow (Slow Shutter), 

□ nadac obrazowi cechy starego filmu. 
Kamera automatycznie ustawia tryb szero- 
kqtny, efekt obrazowy Sepia i odpowiedni 
czas migawki. 

Cz^sc z opisanych efektow stosuje si§ do 
zmiany wyglqdu zdj^cia. 

Filmy mozna ozdobic napisami wybranymi 
z listy 8 tytutow (w j^zyku angielskim) lub ko- 
rzystajqc z generatora znakow utworzyc 
dwa wtasne napisy po 20 znakow, np. roz- 
poczynajqce i konczqce film. Nagrywa si$ 
takze dat§ i godzin§. 

Wybrany fragment zdj^cia lub filmu mozna 
powi$kszyc za pomocq funkcji PB Zoom. 
Korzystajqc z kursora oglqda si§ powi^ksze- 
nie wybranego fragmentu zdj^cia. 

Odtwarzacz obrazu 

Efekty filmowania lub fotografowania moz- 
na obejrzec wykorzystujqc odtwarzacz lub 
pami^c Memory Stick. W momencie przetq- 
czenia kamery w tryb odtwarzania, nast^pu- 
je podswietlenie przyciskow obstugi. Obra- 
zowi na ekranie LCD towarzyszy dzwi§k 
z wewn^trznego gtosnika z kamery. 
Jaskrawosc obrazu i sit§ gtosu reguluje si§ 
przyciskami z boku ekranu. 
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Pilot 

Pilot jest szczegolnie przydatny do sterowa- 
nia kamery po dotqczeniu jej do telewizo- 
ra. Funkcje odtwarzacza to Start/stop, Pau- 
za, Szybkie przewijanie (z podglqdem), 
przewijanie ze zwolnion^ pr^dkosciq, wyszu- 
kiwanie miejsca ( Search Mode). Pilotem 
mozna takze sterowac zoom. Funkcja Pho- 
to ustawia tryb zapisu fotografii Field, Frame. 

Montaz 

Kamera umozliwia prosty montaz za po- 
moc^ funkcji Insert Edit (wprowadzania 
obrazu), jest TBC ( Time Base Corectoi) 
i uktad redukcji szumow DNR, brak jest 
funkcji Audio dubbing. 

W pracach montazowych istotne jest szyb- 
kie odnalezienie potrzebnego miejsca. 
Umozliwia to poszukiwanie wedtug daty, 
lub wyzerowanie licznika. Mozliwe jest 
szybkie przewijanie z podglqdem i wolne 
oraz ruch poklatkowy. Do powtorzenia 
ostatnich kilku sekund zapisu stuzy funk- 
cja Edit Search , a za pomocq funkcji End 
Search odnajduje si§ nie nagrany frag- 
ment tasmy. 

Wspotpraca z innymi 
urzqdzeniami wideo 

Obraz z kamery mozna odtwarzac 
na ekranie LCD lub telewizora po 
potqczeniu wyjsciem S-Video lub 
AV. Mozna obraz przesytac bez- 
przewodowo do telewizora (funkcja 
Laser link) ale trzeba dokupic spe- 
cjalny odbiornik do telewizora o za- 
si^gu 8 m, w cenie ok. 300 zt. Jest 
mozliwe dotqczenie mikrofonu ze- 
wn^trznego. Wspotpraca z kompu- 
terem odbywa si§ tqczem DV, jeze- 
li komputer ma takie wejscie lub wej- 
sciem szeregowym. 

Zasilanie 

Kamery wyposazono w akumulator 
litowo-jonowy NPF 330. Nie wys- 
t^puje w nim efekt pami^ciowy 
(charakterystyczny dla akumulato- 
row Ni-Cd), powoduj^cy z czasem 
zmniejszenie pojemnosci przy nie- 
prawidtowej eksploatacji. Akumu- 
latora nie wyjmuje si§ z kamery, 
dot^cza si§ wtyczk§ zasilacza do gniazda 
pod akumulatorem. Wskaznik LCD z boku 
kamery informuje o procesie i stanie nata- 
dowania akumulatora. 

O stanie roztadowania akumulatora informu- 
je wskaznik graficzny i liczbowy, widoczny 


Pilot 

w wizjerze lub ekranie LCD. Czas tadowa- 
nia akumulatora wynosi 90 min. 

Wrazenia uzytkownika 

Kamera odtwanza kasety zapisanie w forma- 
cie analogowym Video 8 i Hi8. Przy odtwa- 
rzaniu takich nagran zrealizowanych kame- 
rq innych producentow obraz byttakiej samej 


Gniazda wyjsciowe znajdujq si? przy obiektywie 

jakosci. Obraz zapisany w cyfrowym forma- 
cie Digital 8 jest nieco lepszy niz Hi8. Sq to 
jednak niewielkie roznice w wiernosci od- 
twarzania szczegotow na korzysc Digital 8. 
Wprowadzenie drukarki i pami^ci Memory 
Stick znacznie zwi^kszyto mozliwosci kame- 


ry. Na pochwat$ zastuguje tatwosc 
obstugi obu urzqdzen. Zdj^cia dru- 
kowane majq matq rozdzielczosc, 
co ma wptyw na wyrazistosc 
szczegotow. Kolory sq wiernie od- 
twarzane ale gorzej niz na zdj§- 
ciach z tradycyjnego aparatu foto- 
graficznego, znacznie lepsze sq 
zdj^cia oglqdane na ekranie kom- 
putera. 

Instalowanie programu PictureGe- 
ar do przesytania zdj§c i magazy- 
nowania w komputerze jest bar- 
dzo tatwe. Program instaluje si§ 
automatycznie. Wystarcza tylko 
wybranie odpowiedniej funkcji, aby 
zdj^cia przekopiowac do kompute- 
ra tqczem szeregowym. Program 
nie zawiera mozliwosci przetwa- 
rzania zdj§c. 

Ze wzgl§du na wbudowanq dru- 
kark$ kamera jest ci§zka, ok. 1 ,4 
kg, co powoduje, ze lepiej prowadzic jq 
dwiema r^kami. Drgania mozna zminimali- 
zowac stosuj^c funkcja elektronicznego sta- 
bilizatora obrazu. Powi^kszenie optyczne 
25-krotne praktycznie eliminuje stosowa- 
nie powi^kszenia cyfrowego, powoduj^ce- 
go problemy ze stabilizacjq (koniecznosc 
stosowania statywu) i jakosci^ obrazu 
(zwi^kszona ziarnistosc). 

Uktad przyciskow i ich rozmieszczenie jest 
funkcjonalne. Wygodna jest obstuga Menu 
za pornoc^ specjalnego pokr^tta. Mimo to 
przydatby si§, umieszczony na zewnqtrz, 
przycisk do szybkiego wtqczania stabiliza- 
tora obrazu i Menu. Ostrosc obrazu jest za- 
chowana w catym zakresie regulacji. Silnik 
zoomu (najazd o 2-^25 s) i inne mechanizmy 
pracowaty bardzo cicho. 

Znacznie zwi^kszono zasi^g kamery przy fil- 
mowaniu w ciemnosci (funkcja Night Shot). 
Szczegoty filmowanych obiektow sq roz- 
rozniane jeszcze przy 1 0 m. 

Kamera ma dzwiqk stereofoniczny; jest on ; 
bardzo dobrej jakosci, a mikrofon ma dobrq 
czufosc i lokalizacjq zrodet dzwiqku, szko- 
da ze nie ma filtru ograniczajqcego szum 
wiatru. 

Duza liczba funkcji, szczegolnie zwiqza- 
nych z efektami specjalnymi oraz pamiqc 
Memory Stick i drukarka sprawiajq, ze trze- 
ba poswi^cic kilka dni, aby w petni poznac 
mozliwosci kamery. Za kamery trzeba zapta- 
cic 7699 zt - to cena nowosci. Ciekawe, 
jak rynek przyjmie t§ kamery b^dqcq odpo- 
wiednikiem Polaroidu w aparatach fotogra- 
ficznych. ■ 

Jerzy Justat 
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KARAOKE PO POLSKU 


m 


I 


’’Spiewac kazdy moze, 
jeden lepiej drugi 
gorzej” 


K araoke powstata 
w Japonii we 
wczesnych la- 
tach 70. jako for- 
ma wokalistyki 
dla wszystkich. 
W ciqgu kilku lat 
rozpowszechnita 
si? do tego stopnia, ze stata si? towarzyskim 
szalehstwem i przeksztatcita w niebagatel- 
nyprzemyst rozrywkowy. Wszystko zacz?- 
to si? od amatorow, ktorzy usituj^c robic 
kariery piosenkarzy organizowali sobie pu- 
bliczne wyst?py. Nie majqc pieni?dzy na 
zatozenie wtasnych lub wynajpcie zespotow 
muzycznych wykorzystywali do akompa- 
niamentu nagrania muzyczne na tasmach 
magnetofonowych. 

Wedtug analizy przeprowadzonej przez so- 
cjologow karaoke jest doskonatym spo- 
sobem zmniejszenia stresow, wy- 



Kara znaczy po japonsku „pusty” i symbo- 
lizuje podktad muzyczny bez giosu piosen- 
karza, oka znaczy „orkiestra”, a wi?c „pusta 
orkiestra". Post?p techniczny spowodowat, 
ze ta „pusta orkiestra” stata si? urzqdze- 
niem spotykanym w barach i domach pry- 
watnych. Przybiera ono wiele postaci. Po- 
cz^tkowo uzywano do tego monitor telewi- 
zyjnego, na ktorym odtwarzano z magneto- 
widu inscenizacj? piosenki lub teledysk wraz 
z podktadem muzycznym, oraz wzmac- 
niacza z mikrofonem dla solisty. Staj^c na 
podium w swietle iluminofonii przy barze, od- 
tworca doswiadcza krotkich chwil bycia 
gwiazdq. Ludzie kolejno mog$ stawac na 
scenie, zaspokajajqc potrzeb? zwrbcenia 
na siebie publicznej uwagi. 

Obecnie coraz cz?sciej do tego celu wy- 
korzystywane komputery wspotpracujqce 
z duzymi monitorami lub projektorami ekra- 
nowymi, na ktorych wyswietlane te- 
ksty piosenek. Wykonawca postu- 
guje si? mikrofonem bezprze- 
wodowym, ktory wspotpra- 
cuje z odbiornikiem 
radiowym UKF- 
FM. Do 


Radiomikrofon LEADSINGER realizuje funk- 
cje zwi^zane z bezprzewodowym przekazy- 
waniem sygnatow z mikrofonu do zewn?trz- 
nego odbiornika UKF-FM (cz?sc analogo- 
wa) oraz funkcje zwiqzane ze sterowaniem 
prac$ ' obstugq szybkiej pami?ci statycznej 
Flash (cz?sc cyfrowa). 

Cz?sc analogowa sktada si? ze wzmacnia- 
cza mikrofonowego o pasmie przenosze- 
nia 50-1 5 000 Hz, modulatora stereofonicz- 
nego FM z sygnatem pilotujqcym 19 kHz 
i nadajnika pracujqcego z modulacjq 
cz?stotliwosci (FM) przy cz?stotli- 
wosci srodkowej 87,9 MHz. 

Moc wyjsciowa nadajni- 
ka jest na tyle du- 
za, ze moze 



Mikrofon bezprzewodowy 


W O - 

fanych 
przez prac?. 
Nawet zty spie- 
wak, korzystajqcy z akom- 
paniamentu karaoke, ma po- 
czucie komfortu. Nie osiqga si? go 
przy akompaniamencie prawdziwych instru- 
mentow muzycznych. W ostatnim czasie 
zamitowanie do karaoke zaczyna gwaitownie 
rozprzestrzeniab si? w innych krajach, 
np. w Chinach, USA i Europie, a ostatnio 
w Polsce. 


odbiornika 
mozna dof^czyc 
magnetofon i uzyskac 
niepowtarzalne nagrania. 
LEADSINGER (rys.1) jest mi- 
krofonem bezprzewodowym uzupet- 
nionym szybkq statyczn^ pami?ciq stat^ 
flash, w ktorej w postaci plikow MIDI za- 
pisano 120 popularnych melodii - ame- 
rykanskich przebojow ostatnich lat. Pol- 
ski dystrybutor LEADSINGER-a produku- 
je dodatkowe kostki pami?ciowe z pod- 
ktadami popularnych polskich piosenek, 
poczynajqc od najbardziej zach?cajqcej 
do spiewania „Kazdy spiewac moze...”, 
przez piosenki biesiadne, takie jak „Sto 
lat” i „Wszystkie rybki" az do ostatnich 
przebojow Kayah „Spij, kochany spij” 
i „Prawy do lewego". Do uktadow pami?- 
ciowych s$ dotqczane broszurki z te- 
kstami piosenek. 


on 

wspof- 
pracowac 
z odbiornikiem od- 
dalonym na odlegtosc 
kilkunastu metrow. 

Podkfady muzyczne s$ przecho- 
wywane w postaci plikow MIDI (Musical 
Instruments Digital Interface- cyfrowy inter- 
fejs do instrumentow muzycznych). Sq to 
proste cyfrowe pliki muzyczne, ale wystar- 
czaj^co dobrze odwzorowujqce muzyk? 
i zajmujqce mato miejsca w pami?ci. Poje- 
dynczy utwor muzyczny zapisany w pami?- 
ci radiomikrofonu w formacie MIDI zajmuje 
kilka do kilkunastu kilobajtow. 

W cz?sci cyfrowej radiomikrofonu gtownym 
elementem zarzgdzaj^cym jest procesor 
sterujqcy wszystkimi blokami urz^dzenia, 
a w tym pami?ciq statq - wewn?trznq i ze- 
wnptrzn^ oraz jej odczytem. Ponadto proce- 
sor realizuje takze funkcje zwi^zane z sy- 
gnalizacjq stanu radiomikrofonu i wyborem 
podktadow muzycznych. 

Radiomikrofon moze bye zasilany z baterii 
(6 x R6) lub zasilaeza sieciowego o napi?- 
ciu nominalnym 9 V. ■ 

(or) 

Urzqdzenie LEADSINGER dostarezyta do redakcji iirma 
KonSysTel w Warszawy. 
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ODTWARZACZ DVD-2230P FIRMY LG 


O budowa odtwarza- 
cza i ptyta czoto- 
wa pozostaty ciem- 
ne t ale jest tez we- 
rsja srebrna, w tej 
samej cenie. Zmie- 
niono usytuowa- 
nie przyci skow. 
Podtuzne przyciski funkcyjne, zastqpio- 
ne okrqgtymi, umieszczono z prawej stro- 
ny wyswietlacza. Dodano wahadtowy przy- 
cisk Shuttle do obstugi funkcji menu. Po le- 
wej stronie usytuowano przyciski zasila- 
nia i obstugi nap^du szuflady na ptyt$, z pra- 
wej zas do obstugi ptyty P/ay, Stop, Skip, Me- 
nu, Select. W centralnej cz^sci wyswietla- 
cza rozmieszczono napisy okreslajqce no- 
snik: DVD, CD Video, CD. Pozostat charak- 
terystyczny dla LG ozywiajqcy wyswie- 
tlacz, symbol ptyty wirujqcej w takt pr$dko- 
sci odtwarzania ptyty. Prawa strona wyswie- 
tlacza wskazuje czas catkowity i mijajq- 
cy na ptycie, a lewa - liczb§ utwo- 
r6w (CD) lub cz^sci na jakie zostat 
podzielony film (DVD). 

Ztqcza 

Odtwarzacz DVD wyposazono w ztq- 
cza AV typu cinch i dodano gniazdo Scart 
i S-video (5-stykowe), aby tatwo zrealizo- 
wa 6 pot^czenia i otrzymac lepszq ja- 
kosc obrazu. 

Sygnat fonii moze bye analogowy (gnia- 
zda cinch , kanat lewy i prawy) lub cyfro- 
wy (gniazda optyezne lub wspotosiowe). Zli- 
kwidowano cyfrowy przet^eznik wyboru ro- 
dzaju cyfrowej fonii (system PCM czy Do- 
lby Digital). Rodzaj dzwi^ku jest ustala- 
ny za pomocq menu, do wyboru sq syste- 
my Dolby Digital/PCM, Stream/PCM je- 
sli dysponujemy urz^dzeniem z dekode- 
rem DTS lub MPEG oraz tylko sygnat PCM. 

Informacje ekranowe 

Obstugi odtwarzacza DVD utatwia ze- 
staw ikon informacyjnych i do ustawiania para- 
metrbw. Na ekranie telewizora sq wyswietla- 
ne informacje o ptycie (numer tytutu/rozdzia- 
tu/nagrania), aktualny czas odtwarzania, j§- 
zykdialogow/napisow i rodzaj nagtosnienia (ste- 
reo, dzwi^k wielokanatowy), sposob odtwaiza- 
nia (odtwarzanie zwykte, z powtarza- 
niem lub od miejsca zaznaezonego markerem). 
Mozna rowniez ustalic te same parame- 
try za pomoc^ napisow (funkeja Setup) w j§- 
zyku polskim, co si§ rzadko zdarza w odtwa- 


I Testowany model 
jest nast^pnym 
po modelu 2000 
opisywanym rok 
temu. Ma on kilka 
dodatkowych 
funkcji uiatwiajqcych 
obstug^ , ale nie ma 
dekodera dzwi^ku 
wielokanatowego, 
utatwiajqcego 
zbudowanie kina 
domowego. 

rzaczach DVD (ustawienie formatu obra- 
zu - 16:9 Wide . 4:3 Pan Scan, 4:3 Let- 
ter Box , j§zyka dialogow, napisow, bloka- 
dy rodzicielskiej i wybor wyjscia audio). 

Dla wybranych funkcji przewidziano od- 
dzielne przyciski w pilocie utatwiajqce na- 
tychmiastowe dotarcie do nich. Funkeja 
Audio umozliwia wybor rodzaju sciezki 
dzwi^kowej zapisanej na ptycie: np. 



DANE TECHNICZNE 


System: 

PAL 

Zakres cz^stotliwosci dzwi^ku: 


(sygnat cyfrowy) 2 Hz do 44 kHz 

Stosunek sygnatu do szumow: 


(sygnat cyfrowy) 

105 dB (EIAJ) 

Dynamika dzwi^ku: 


(sygnat cyfrowy) 

95 dB (EIAJ) 

Znieksztatcenia harmoniezne dzwieku: 

(sygnat cyfrowy) 

0.003% 

Pobor mocy; 

20 W 

Wymiary: (szer.xwys.xgt.) 430x80x298 mm 

Masa: 

3.5 kg 


MPEG2, AC3, PCM. Funkeja Title umozli- 
wia wybor filmu, a Menu, wywotanie spisu 
tresci filmu. 

W dowolnym momencie przy odtwanzaniu pty- 
ty mozna skorzystac z funkcji Display, aby uzy- 
skac wszystkie informacje o ptycie, wybra- 
nym standardzie dzwi^ku, j^zyku napisow itp. 

Funkcje odtwarzania obrazu 

Poszukiwanie z podglqdem jest mozli- 
we z pr^dkosci^ 2- lub 15-krotnie wi§k- 


szq od standardowej, przyjmuje wtedy for- 
ms skanowania, wybierania okreslonych kla- 
tek filmu. Dotarcie do wybranego fragmen- 
tu jest mozliwe takze za pomocq wyboru nu- 
merowanej sceny okreslonej przez produ- 
centa filmu. Doktadne wyszukiwanie uta- 
twia odtwarzanie poklatkowe lub funk- 
eja Slow zmniejszaj^ca pr^dkosc odtwarza- 
nia do 1/2, 1/4, 1/8 pr^dkosci normalnej. Funk- 
eja Slow dziata w tym modelu takze do tytu. 
Funkeja powtorzenia Repeat moze doty- 
ezyefragmentow okreslonych przez producen- 
tow filmu, catego filmu lub wybranego fragmen- 
tu (okreslonego czasowo) od miejsca Ado B. 
Funkeja Marker wprowadza w okreslonym 
przez uzytkownika miejscu ptyty DVD znaez- 
niki, umozliwiaj^ce, szybkie odtwarzanie fil- 
mu od zaznaczonych miejsc. Do dyspozy- 
cji jest 5 znaeznikow. 

W przypadku ptyt CD mozna zaprogramo- 
wac kolejnosc odtwarzania (wstawiajqc nu- 
mery utworow do specjalnej tablicy) lub lo- 
sowe odtwarzanie utworow. 

Zoom 

Coraz bardziej popularna jest funkeja 
Zoom. W czasie odtwarzania filmu, zmie- 
niajqc potozenie specjalnej ramki, wybiera- 
my fragment obrazu, ktory chcemy powi^k- 
szye. Mozliwe jest 4- lub 1 6-krotne powi^k- 
szenie obrazu. Obraz mozna powi$k- 
szac przy stop-klatce lub odtwarzaniu filmu. 

Dzwi^k otaczaj^cy 3D-Surround 

Ten odtwarzacz moze wytwarzac efekt 
dzwi^ku otaczajqcego 3D Surround, techni- 
kq Spatializer N-2-2, ktora symuluje wielo- 
kanatowe odtwarzanie dzwi^ku przy wyko- 
rzystaniu dwoch kolumn gtosnikowych za- 
miast pieciu. Funkeja ta dziata z ptyta- 
mi DVD ze sciezkq dzwi^kowq wielokana- 
towq kodowanq w systemie Dolby Pro Lo- 
gic, Dolby Digital (AC-3) i DTS. 

Pilot 

Zmieniono konstrukejs pilota, lecz nie jest 
ona lepsza niz poprzednia. Przyciski mimo 
zroznicowanych ksztattow sq mate, co utru- 
dnia znalezienie najcz^sciej uzywanych, 
ktorymi sq Play i Stop. Mate napisy tak- 
ze utrudniajq odezytywanie nazw funkcji. 
Odtwarzacz DVD jest znaeznie lepiej wypo- 
sazony niz poprzedni, przy zachowaniu do- 
brej jakosci obrazu i dzwi^ku. 

Cena odtwarzacza DVD - 1 899 zt. ■ 
Jerzy Justat 
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AUDIOVISUAL 

CENTER 


GRAFICZNE, 
KINO DOMOWE 


800 ANSI lumen 
XGA rozdzielczosc 
waga 1 ,3 kg 
kontrast 800: 1 


AVC 



PIERWSZY NA SWIECIE TAK MALY PROJECTOR 


Warszawa, ul. Kasprowicza 151, 

tel. /fax 022/835 80 89, 835 81 89 

Szczecin, ul. Madalinskiego 8, 


Kielce, ul.Glowackiego 7/7, 
tel. /fax 041/344 28 20. 368 18 91 

Krakow, pi. Na Stawach 1, 


13kg! 


Lodz, Al. Kosciuszki 1 pok. 158, 
icl./1'ax 042/630 51 09 
Poznan, ul, Zwierzyniecka 13, 


td./fax 091/482 72 90 


tel. /'lax 012/422 49 04. 422 82 00 w. 473-176 


lei, 061/847 31 66 


AVC Wroclaw, ul. Sl^zna 46 a, 

tel. (071) 367 26 32 


Lublin, ul. Langiewicza 10, 

Id. 081/533 5-1 70. fax 533 34 71 


Zabrze. ul. Padlewskiego 6, 

td. 032/278 57 20, fax 278 57 22 



CompArt 


Szerokosc papieru: 60, 80, 112 mm, 
zasilanie 24V. 


International 

04)305' Warszawa ul. Hetmanska 35 tel. (022) 6108527 fax (022) 6730242 

* * • ' ' '• 


email: compart@ikp.atm.com.pl 
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Wyswietlacze LCD 

Alfanumeryczne od 16 znakow x 1 linia do 
40 znakow x 4 linie 

Graficzne od 100x64 pkt. do 640x200 pkt. 
Graficzne kolorowe 128x128 pkt. (ECB) 
Kontrolery, inwertery i cz^sci zamienne 

Oficjalny dystrybutor: 


Drukarki termiczne 

Nowosci: 

LTP 1245 - Miniaturowa. bardzo szybka, 
liniowa drukarka termiczna przeznaczona 
do urz^dzeri przenosnych. Szerokosc 
papieru 58mm, zasilanie od 4,2 V do 8.5V, 
masa 45 g. LTP2000 - seria liniowych, 
bardzo szybkich drukarek termicznych. 


Uktady scalone CMOS 

Detektory i stabilizatory napi^cia 
Pami^ci, NV RAM, EEPROM i inne 
Mikrokomputery jednouktadowe 
Zegary RTC 
Drivery LCD i TP 

Czujniki podczerwieni, czujniki temperatury 
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© Specjalistyczny serwis naprawa: glowi- 
ce telewizyjne, modulatory wszelkich typow, 
rowniez za zaliczeniem pocztowym. Andrzej 
Kulibaba, 01-911 Warszawa, ul. Andersena 2, 
tel. 663-57-80. 0 604 799 655. 

© Ptytki drukowane na podstawie 
przestanego rysunku (kazd^ ilosc) 
"Z.E. ELGRAF” 66-131 Cigacice, ul. Portowa 
19, tel. (0-68) 38512 70. 

© Wykrywacze metali. Dokumentacje. 
Ptytki - sprzedam. Sylwester Krolak, ul. 
Wyki 19/6, Koszalin. Tel. (0-94) 341 28 13. 
© PRZYRZ/\DY DO TESTOWANIA 
i REAKTYWACJI KINESKOPOW TV, 
REWO-Elektronika, tel.(0-22) 643 81 19. 
o www.cyfronika.com.pl -Zakupy w INTERNECIE 
-Cz^sci i Urzqdzenia Elektroniczne, Kity — kata- 
log gratis - CYFRONIKA, ul. S^siedzka 43. 
30-385 Krakow, (0-12) 266 54 99. 

© ARMAND wykrywacze metali (0-22) 
758 73 48 

• LASERY. GtOWICE VIDEO - nowe testo- 
wane z gwarancj^. VIDEO HEAD SERVICE 
31-426 Krakow, ul. Gen. Prqdzynskiego 6, 
tel. (0-12) 411-03-70 fax (0-12) 411-04-01 

© Sprzedam dokumentacje alarmu samo- 
chodowego, tel. kom. 605 741 556 
© Alarmy samochodowe. Projektowanie 
obwodow drukowanych tel. (034) 3 270 480 
www.coder.w.pl 

• Lampy elektronowe, podstawki lamp 
wszelkiego typu, trafa gtosnikowe, schematy 
do budowy wzmacniaczy Hi-Fi. Kupno - 
sprzedaz. 02-697 Warszawa, ul. Rzymow- 
skiego 20/57, tel. +48- (0-22)847-11-56, 
0601-34-28-70. 


systemy alarmowe 

Systemy alarmowe renomowanych firm 
do mieskan i samochodow 
w dowolnych konfiguracjach 


Sklep -uawilon 102 
Warszawa, Bazar Wolumen 

(rog Kasprowicza i Wolumen 53) 
Czynny: w piaiki w godz. 9 00 - 1 2 00 

oraz w czasic irwania gieldv elekironieznej 
w sobotv w godz. 13°P-16°° 
w niedziele w godz. 6 00 - 1 3 00 


Sprzedaz wysytkowa 


Firma ’’Gerard - systemy alarmowe” 
zaprasza instalatorow 
do nowego punktu sprzedazy 
od poniedzialku do czwarlku w godz. 8-16 
przy ul. Suwalskicj 36 d lok. 8 (IV pi^tro) 
tel. (022) 675-66-20, 0602-251-160 


fax 674-11-44 

zapytania o ofertq oraz zainowienia 
skladac '' 


listownie. lelefonicznie lub faxem: 
Gerard Heering 
03-252 Warszawa, ul. Suwalska 36 d lok. 8 


• Ptytki drukowane - prototype mate 
serie, rowniez korespondencyjnie wykonu- 
je Pracownia Podzespotow Elektronicznych, 
05-806 Komorow, ul. Lipowa 13, tel. 0-90 
229 485, 758-00-74 po 21 00 

© PILOTY, PILOTY, PILOTY TV, VCR, 

SAT do wszystkich marek. Gwarancja 
wrotu, wysytka na telefon. Baterie gratis!. 
MAGNETRONY i inne cz$sci do ku- 
chenek mikrofalowych. "IZOTECH" 
30-011 Krakow, ul. Wroctawska 53, 
tel. (0-12) 423 33 66. izotech.com.pl 


www . piloty .pi 



MASZCZYK® 

ZAKLAD TWORZYW SZTUCZNYCH 

OBUDOWY URZ^DZEN ELEKTRONICZNYCH 


05-071 Sulejowek, ul. Mickiewicza 10 
tel. (0-22) 783-45-20 Fax (0-22) 783-90-85 

Sklep firmowy: Warszawa, ul. Dzielna 15 (ceny fabryezne) 

tel./fax (-022) 838-69-31 www.maszczyk.pol.pl 


SCHEMATY 
I INSTRUKCJE 
SERWISOWE 
TV VIDEO um itp. 

PEtNY WYKAZ (ok.35.000) SCHEMATOW 
PO NADEStANIU ZNACZK6W ZA 8,5 zt 


TRAFA W/N PILOTY I INNE 
CZ^SCI Z OFERTY FIRMY 



KCUr^JICB 

1 

Euec-rnaMic: 

KLAR 

PSP 


74-320 BARLINEK ul. CHOPINA 11a 
tel./fax (095) 7461-974, 7462-696, 
7463-977 kom. 0-603-508582 
I nternet : www.klar-elektronics .com .pl 
e-mail: klar-psp@shaco.pl 


JSmm 

V ^ ELECTRONICS ~ J 

01-985 Warszawa, ul. Dzierzoniowska 9A 
tel: (022) 864 93 93, 865 30 60, fax (022) 865 30 50 
http://www.slawmir.com.pl. 
e-mail: slawmir@slawmir.com.pl. 

CZ^SCI I P0DZESP0LY ELEKTRONICZNE 
HURT, DETAL 

Sklep : 02- 585 Warszawa, Al. NiepodlegtoSci 84 
tel. (022) 844 44 22, tel./fax: (022) 844 09 92 

Sklep: 02-620 Warszawa, ul. Putawska 132 
tel. (022) 844 44 43, 62746 00 
tel./fax: (022) 48 44 95 

Skleo: 40-032 Katowice, ul. D^browskiego 1 
tel. 0 602 21 1 331 

SPRZEDAZ WYSYtKOWA 
PEtNE OFERTY NA ZYCZENIE. 



|[|[[| petna oferta transformatorow 
firmy Diemen 

sprzedaz hurtowa i detaliezna 

transformatory nietypowe 
sprowadzamy na zamowienie 


||H zainteresowanym wysyfamy naszq 
ofert^ na CD - zadzwon i zamow! 





www . poltxonic . cam . pl 


ceny x stauoy magazynowe 
aktualizowane codziennie 


mozliwosc inwxdualnej konfxguxacji 
informaeji dotyczgcych cen 
i stanow magazynowych 


n g sz adres: 

ul. Sw. Wincentego 9 

50-252 Wroclaw 

tel. -*-48/ 071/ 329 84 40 (5 linii) 

fax +48/ 071/ 328 82 59 

©-mail: biuro@poltronic.com.pl 

http://www.poltronic.com.pl 



It ifigurator Systemo 


Pomiarowych 


J 


DAQ Designer “2000 CD to interaktywny 
pakiet oprogramowania, ulatwiaj^cy 
proces konfiguraq'i systemu pomiarowego 

Mozliwosc konfiguraeji systemu 
wspolpracuj^ego z czujnikami 
roznych typbw 

• Termopary 

• Czujniki PT 100 

• Termistory 

• Tensometry 

• Czujniki dsnienia 

• Zrocfla sygnaiow miliwoltowych 

• Zrodla sygnaiow napieciowych o poziomach do 300 V 

• Zr6d!a sygnaiow pr^dowych 0-20 mA 

• Wejsda cz^slotlrwosciowe 

Rozbudowany system pomocy zapewniajqcy 
uzyskanie informaeji dotycz^cych: 

• Ukladow analogov/ych, cyfrowych oraz czasowych modulow we-wy 

• Modulow wstepnego dopasowania sygnaiow 

• Rozproszonych ukladow we-wy 

• Standardow PCI, CompactPCI. PXI, USB, IEEE 1394, 

PCMCIA, LPT, serial. Ethernet, ISA 

• Akwizycji obrazu oraz ukladow sterowania nap^dem 

• Skomputeryzowanych instrumentow pomiarowych takich jak: 
multimetry, oscyloskopy, generatory funkcyjne oraz matryce przel^cznikowe 

• Oprogramowanie m'i LabVIEW oraz Measurement Studio’ 

Zadzwon, aby otrzymac 
DAQ Designer 2000 CD GRATIS! 


^NATIONAL 
INSTRUMENTS 


www.ni.com/daq 


0 22 528 94 06 


National Instruments Poland - Sp. z.o.o. 

Regus Atrium Plaza • Al. Jana Pawla II 29 • 00867 Warszawa 
Fax: 0 22 528 91 91 • ni.poland@ni.com • www.ni.com/poland 
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AM Technologies 

3 

Labimed 

..63, 64, III okt 

Qwerty 

56 

Altram 

47 

LC Elektronik 

55 

Samsung 

1 okt 

AVC 

53 

LG 

5 

Scena & Studio 

28 

Biall 

59 

Martex 

17 

Stawmir 

54 

CADware 

35 

Maszczyk 

54 

Sony 

IV okt. 

CompArt 

53 

Meditronik 

56 

Teleradiomechanika 

56 

Elfa 

23 

Merserwis 

62 

TesPol 

25 

Elmark 

20 

National Instruments . 

54, 58 

Thomson 

45 

Elsinco 

17 

NDN 

.60, 61, II okt. 

Tomtronix 

57 

Fluke 

13 

Nord Elektronik 

16 

Uniprod 

29 

Gamma 

7 

Philips 

36 

Unitor 

59 

Gerard 

54 

Poltronic 

54 



Klar 

54 

Prowimax 
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Istnieje od 1988 roku 



Go tak cieszy 
Jozefa K.? 


Obudowat z nami 
swoja elektronike 



Kupit obudowe 


Zlecil frezowanie Zamowit klawiature Zabezpieczyt sillikonem elektronike 



Tylko u nas: 

owszystko pod jednym dachem 
ozgodnie ze standardem IS09001 
o indywidualne projekty - kompleksowa obstuga 
ogwarancje jakosci 


LC ELEKTRONIK ui. Putkowa 58. 01-969 Warszawa 
tel. 48 (22) 569 53 00. fax 48 (22) 569 53 10 
e-mail lcel@lcel.com.pl 


www.lcel.com.pl 


Zapraszamy do nowego biura LC Elektronik Warszawa ul. Putkowa 58 
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• KRAJOWE • ZACHODNIE • 

• ROSYJSKIE • KOREANSKIE • 

• JAPONSKIE • 

[Rowniez SONY i „cienka szyjka": 
PHILIPS, TOSHIBA, ORION, SAMSUNG i INNE] 

NOWE, NIZSZE !!! CENY 

REGENERAC1I KINESKOPOW SONY 


A51JXH, A51JUH (21") - 240 zl 

A59JWB, A59JWC (25") - 340 zl 

M60LCS (25") - 390 zl 

A68JYK, A68JYL (29") - 499 zl 

M68LCT (29") - 599 zl 


Prowadzimy skup zuzytych kineskopow. 



FIRMY WSPOfcPRACUJACE 

B|DZIN, Pal-Tranz-RLC, Wojciech Samborski GDANSK, V-Elektronik, Bogdan Knitter 
ul. Krolowej Jadwigi, tel. (0-32) 267 00 1 1 ul. Do Studzienki 32, tel. (0-58) 347 23 95 




PROJEKTUdE PRODUKUJE SPRZEDAJE 


KLAW1ATURY FOLIOWE 


teL m 6:32 47 SE, 633 32 34 fax. !'42 632 35 90. 
&-ma\k q,wei'ti^@tod2:. pdr. net mcdfe.m: 142 63tD; 42 S4 


imimzysJWD ) elsktrotsc hmo log iczne 


Sp. z o.o. 

Ul. PIOTR-KOW/SKA 102 9(M>©4 1002 
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‘ “ I 2 f “ ' cz^sci eCefcroniczne 


fcompuUrowe 


AUTORYZOWANY DYSTRYBUTOR FIRMY 




& Bezpieczniki polimerowe 

MultiFuse 

Potencjometry TRIMPOT 
^ Potencjometry precyzyjne 
J Inne elementy bierne firmy BOURNS 


Katalog BOURNS w j§zyku polskim 


0 Tranzystory / diody 
jTriaki 16A i 26A 
sj Uktady scalone 

& Elementy optoelektroniczne i LCD 
^ EPROMy AMD/SGS - zakresy temperatur 
pracy: 0°C / +70°C oraz -45°C / +85°C 
Procesory 
Trymery Murata 
Uktady firmy UMC 
^ Przetqczniki / przekazniki 
Ztqcza / kable 
^ Wentylatory SUNON 

Bezpieczniki termiezne 98°C, 20 A 







Uktady nietypowe 
na zamowienie 


Oferujemy katalogi 
techniczne / CD-ROM 


MEDITRONIK s P . z o.o. 

Wiertnicza 129, 02-952 Warszawa, tel. 651 72 42, fax 651 72 46 
SKLEPY FIRMOWE 

Wiertnicza 129, 02-952 Warszawa, tel. 651 7242, fax 65172 46 
Dzika 4, 00-194 Warszawa, tel. 6352264, fax 6352195 
e-mail: office@meditronik.com.pl 
http://www.medHronik.corn.pl 










TOMTRONIX 


Uwaga oferta grozna nawet dla CM500PL! 

Megger ® LCB2000 i LCB2500PL 

Miemiki impedancji petli oraz wylacznikdw rdznicowych 
Rewelacyjna metoda pomiaru petli L-PE bez wyzwolenia 
wylacznikdw rdznicowych z rozdzielczosciq 0,010 l 
Automatyczna zmiana polaryzacji gniazdek 
Pomiary wylacznikdw rdznicowych (RCD) 

Pomiar prqdem: 1/2ln, In, 5ln, 150mA, przy 0° i 180 °, 
narastajacym 

gdzie In: 30, 100. 300, 500, 1000mA lub regulowany: 
10mA* 1000mA 

dla typow RCD: standardowe. selektywne i czule na DC 
Pomiary w trybie automatycznym ( LCB2500 ) 

Wyznaczanie napiecia kontaktowego oraz czasu zadziafania 
Pomiar impedancji petli duzym prqdem 
L-PE: 0. 0 1 0*3k0. 1 00V+280V 
L-L: 0.010*19, 99a 100V+440V (dla 3-faz) 

Pomiary impedancji petli L-PE pradem 15mA 
(bez wyzwolenia wylacznikdw rdznicowych) 

Metoda z rozdzielczosciq 0, lO, zakres: 0.10 *2kO 
Metoda z rozdzielczoscia 0,010. zakres: 0.010*100 
W obu metodach pomiary wykonywane sq wielokrotnie, a 
nastqpnie podlegaj q obrobce statystycznej 
Wyznaczanie spodziewanego prqdu zwarcia 
Pomiar napiecia, czqstotliwosci oraz koiejnoici faz 
Wspolpraca z PC i drukarka (LCB2500) 

Na wyposazeniu oprogramowanie w jezyku polskim 
(LCB2500) 

Pamiqc 750 pomiardw i 10 000 adresow (LCB2500) 
Wyswietlacz: duty graficzny LCD z podswietleniem 
Zakres temperatur pracy: -5°C**40 C C 
Obudowa: pyk>- i wodoszczelna IP54 
Wymiary i wag a: 230x114x62mm. 920g 


Mierniki uniwersalne: 

NB80000R, NB8000, NB198A, MAS345, MY67, 
MY68, SM2700, VC890D 

Zestaw miernik palcowy + c^gowy: 

M97/M97A (DCV/ACV, Q, do 300ACA) 

Mierniki c^gowe: 

DT-9250A (do 600ACA Trms, DCV/ACV, Q) 
M9805A (do 1000ACA, DCV/ACV, Q, Hz, linijka) 
M9912 (do 600ACA/1 000DCA, ACV/DCV, Q, Hz) 

Miernik temperatury: 

DM6801 (-50°C+1300°C, sonda termopara typu K) 
Wskaznik swiatta: 

FX-101 (1+50000 luksow, kl. 5) 

Wskaznik dzwifku: 

SL-401 (30+1 30dB, metody pom. SL, LN i Leg) 

Tachometr: 

DT-2236 (optyczno-dotykowy, do 100000 obr/min) 


CM500PL WIELOFUNKCYJNY MIERNIK INSTALACJI 


Automatyczna zmiana polaryzacji gniazdek 
Pomiary przekaznikow rdznicowych (RCD) 

Pomiar pradem: 1/2ln. In, 5ln. 150mA, przy 0° i 
180°. narastajacym 

gdzie In: 30. 100, 300. 500, 1000mA lub 

regulowany: 10m A* 1000mA 

Typy RCD: standardowe. selektywne i czule na DC 

Pomiary w trybie automatycznym 

Wyznaczanie napiecia kontaktowego oraz czasu 

zadziafania 

Pomiar impedancji petli duzym prqdem 
L-PE: 0.010*3k0, 100V+280V 
L-L: 0,01 0*1 9.99a 1 00*480V (3-faz) 

Pomiar impedancji petli prqdem 15mA 
(bez wyzwolenia wylacznikdw rotnicowych) 

Zakres: 0.1O*2kO 

W metodzie tej pomiary wykonywane sa 
wielokrotnie, a nastepnie podlegajq obrdbce 
statystycznej 


M9912 


Wyswietlacz: 

3 3/4 cyfry z 
podswietleniem i linijka 
Automatyczna i rqczna 
zmiana zakresdw 

Prqd 

DC: 0, 1A*600A 
AC: 0.1A+1000A 
srednica 
przewodu: 50 mm 
Napiqcie 

DC: 0.1mV*1000V 
AC: 1mV*750V 
Rezystancja 
0.1O*30MO 
Czestotliwosc 
1Hz*30kHz 

Test diody i ciqgloSci 
Brzqczyk 
Autozerowanie 
Data Hold 
Wymiary: 
282x104x47mm 
Ciqzar: 500g 


324 z/ + VAT 


Wyznaczanie spodziewanego prqdu zwarcia 
Pomiary ciaglosci. rezystancji, napiecia. 

czestotliwosci, kolejnosci faz 
Pamiec do 750 wynikdw i 10 000 adresow 
Transmisja danych do PC i drukarki 
Na wyposateniu oprogramowanie w jezyku polskim 
umotliwiajace transmisja danych oraz wydruki 
raportdw 

Pomiar rezystancji izolacji 
250V/500V/1 kV, 1kO*499MO 
Pomiar rezystancji uziomu: 0,010*3k0 
Wymiary i waga: 245x200x95mm. 1,35kg 


Wielkosci^. sprzedazy CM500PL 
zszokowalismy nawet Meggera 


NB80000R 

Podwdjny wyswietlacz do 80000 z szybkq linijkq i 
podswietleniem 
Ponad 50 funkcji pomiarowych 
Jednoczesny pomiar i wyswietlanie dwdch wartosci 
Izolowany optycznie interfejs RS-232 
Pomiar True RMS. funkcje Data-Hold, Peak-Hold. 
MAX, MIN. AVG. MAX-MIN. pomiary relatywne i 
porownawcze 

Wbudowany stoper do programowania czasu 
pomiaru. programowania gdrnej i dolnej granicy 
pomiarowej. kontrola ciqgloSci oraz test diody 
DCV: 1pV*1000V. ±0,05%. ACV: 1pV*750V, ±0.5% 
DCA/ACA: 1mA*10A. ±0,5% 

Rezystancja: 0.01Q*80MSl ±0,3%, 250Vrms 
* zakres Hi 10MO*8000MO 
PojemnoSc: IpF+IOOpF, ±2.5%. 250Vrms 
Czestotliwosc: odczyt 10 cyfrowy, 
zakres 0,01Hz do 8MHz. ±0.05% 

Obrotomierz (z adaptorem): 1*99999, ±0,1% 
Temperatura: -50'C*1372°C. rozdz. 0,01°C, 
termopara typu K wew. lub zew. 

Wypelnienie Impulsu i czas trwania: 

0, 1%*99.9%. 0.1ms*2000ms 
dBm: -8O,0OdBm*+80,OOdBm. ±1.0%. 

20 wybieranych obciazeh 4*12000 
Generator impulsu prostokqtnego: 0.5Hz*5kHz. 

wypelnienie 1%*99.9%. amplituda 3V 
Akcesoria: oslona gumowa. interfejs. program 
Wymiary i waga: 37x90x1 90mm. 650g 


92-318 Lodz, Al. Pitsudskiego 135 

tel: (0-42) 676 06 33 
te I/fax: (0-42) 674 74 55 
tomtronix@tomtronix.com.pl 
http://www.tomtronix.com.pl 


Megger DET5/4R 

Miernik rezystancji uziemienia oraz rezystywnosci gruntu 

Metody pomiarowe: 
troj- oraz czteroelektrodowa 
Zakres pomiarowy: 


0,010*19.99k0 

Prqd i napiecie pomiarowe: 


Automatyka wykrywania za duzych 
zakfdceh oraz za duiej rezystancji 
w petli pradowej i napiqciowej 
Warunki pracy: 

-20 a C*45 a C. do 90%RH przy 45°C 


prqd: <10mA. napiecie <50V rms zasilanie: akumulator 12V; 0,8Ah z 
Pomiar czestotliwoScia: wbudowanq iadowarkq 

128Hz ±0,5Hz 

Wyswietlacz: 3 1/2 cyfry LCD 
Odpornosc na interference: 
gwarantuje odpornosc do 40Vpp 


KOMPLEKSOWA OFERTA URZ/^DZEN 
POMIAROWYCH DLA PRZEMYSLU 


NOWA NIEZWYKtA OFERTA 
MIERNIKOW TOMTRONIX 


o 

Wszystkie 
funkcje 
wymagane 
do badari 
instalacji 
elektrycznych 


Wyczerpujqce informacje (rowniez artykuty) w Internecie http://www.tomtronix.com.pl 
Zainteresowanym wysytamy nieodptatnie katalogi oraz cenniki 






Riwimnx® 

e-mail: prowimax@saxon.pip.pl 
http://www.prowimax.pl 


02-862 Warszawa 
ul. Farbiarska 73 
tel. 022 643 51 52 
fax 022 843 38 83 



f CENTRUM KSZTAt CENIA / PROMOCJ/ TECHN/K/ 
WIDEOFIL MOWEJ, KOMPUTEROWEJ / MUL 77.UEDIALNEJ 




e-mail: Jjw@zigzag.pl 
http://www.JJw.com.pl 


• SONY Broadcast & Professional - ponad 1200 
urzqdzeri i akcesoriow do produkcji i montazu TV 

• JVC PROFESSIONAL - urzadzenia DV, miksery 
cyfrowe, monitory, systemy NLE, system D-9 

• VIDEONICS USA - sprz^t montazowo-edycyjny, 
miksery DV, generatory napisdw analog./cyfr., itp. 

• NOVA USA - wzmacniacze rozdzielcze i korekcyjne 
audio video, przel^czniki i krosownice 

• COMO NIEMCY - karty PC i systemy NLE 

• ANALOG WAY FRANC JA - konwertery TV i kompu- 
terowych standarddw wizyjnych 

• SCAN VISION SCREEN DANIA - wielkoformatowe 
ekrany do tylnej projekcji od 60 do 202 cali 

• LIBEC JAPONIA - profesjonalne statywy 
studyjne, reporterskie i amatorskie 

• CREATIVE VIDEO ASSOCIATES Ltd. WIELKA 
BRYTANIA - regenerowane kasety profesjonalne 

• TEST EQUITY USA - elektroniczna aparatura kontrolno- 
pomiarowa z sieci leasingowej z USA 

• EDS PORTAPROMPT Ltd. WIELKA BRYTANIA - 
systemy telepromptingu 

• KRAJOWA BAZA OFERT - kojarzy sprzedaj^cych 

z kupuj^cymi (sprz§t prof. TV i aparatura kontrol.-pom.) 

• SKLAD CELNY - uslugi Publicznego Skladu Celnego 
wraz z kompletem uslug towarzysz^cych 


WIELKA WYPRZEDAZ 
PO RESTRUKTURYZACJI SERWISU 
RTV 0 ZASIE-GU OGOLNOPOLSKIM 


Szeroki asortyment cz^sci zamiennych do 
odbiornikow TVC, magnetowidow, kamwidow, 
radiomagnetofonow, wzmacniaczy, 
komputerow; narz^dzia i przyrz^dy pomiarowe. 
Bardzo atrakcyjne ceny! 



• stale prezentacje wyrobdw partnerbw firmy 
PR0WIMAX Sp. z o.o. - dzialanie, obsluga 

• powierzchnia wystawiennicza - luksusowe 

warunki wystawienniczo-prezentacyjne 
• sale konferencyjne, wyktadowe i seminaryjne - 
nagloSnienie, projektory, rzutniki wielkoforma- 
towe, ttumaczenia symultaniczne 
• Akademia Filmu Pierwszego Kadru - kursy wi- 
deofilmowania w technice cyfrowej DV i DVCAM, 
kursy montazu nieliniowego ES-3, ES-7 Sony 

• Szkola Pracy z Komputerem - nowoczesne 

wyposazenie techniczne 

• studia produkcji filmowej i telewizyjnej - 
240 m 2 ,120 m 2 , 110 m 2 , Blue-box-kurt. 600 m 2 

• niskobudzetowa produkcja telewizyjna - 

w standardzie DV, DVCAM Sony 

• postprodukcja - montaz: hybrydowy, liniowy, 
nieliniowy, Beta-SP, DVCAM, ES-3, ES-7, D-9 

• studio grafiki i animacji komputerowej 

• uslugi kserograficzne - kolor i czarno-biale, 

A3, A4, na r6£nych nosnikach 
• wlasny bezplatny, zamkni^ty parking 
Szczegoly w prospektach i internecie 



STALA WYSTAWA, POKAZY - ZAPRASZAMY od pon. do sob. 9 00 - 1 5 00 


DVCAM 


■ 






Stworz swoje wtasne, 

optymalne rozwiatzanie 

w oparciu o PC, karty pomiarowe i moduty 
wst^pnego przygotowywania sygnatow 

Poslugujstc siQ technologic wykorzystujapc|.komputer osobisty mozemy pokonac ograniczenia 
pojawiajcce si$ zwykle wtedy, gdy uzywamy tradycyjnych instrumentbw pomiarowych. Elastyczne 
konfigurowanie zbierania, analizy.wizualizacji, rejestracji danych oraz generowania raportow, staje si$ proste: 


Podt^czenie 

Wygodne przyl^cza dla szerokiej gamy czujnikow i urz^dzeh pomiarowych. 


o 




Przetworzenie 

Wzmacniacze, konwertery, filtry, izolacja galwaniczna - przygotowanie sygnalu 
zaprojektowane tak, aby umozliwic naturalnc integrate z komputerem PC. 

Pomiar 


a*** 


*y 


TT 

tO 


Moduly SCXr i inne urzadzenia o standardowych zlcczach PCI, PXI7CompactPCI, ^ 

USB i IEEE 1394 wprowadzajece dane pomiarowe bezposrednio do komputera PC, plus 
wiodcce oprogramowanie National Instruments: LabVIEW’ i LabWindows ’/CVI umozliwiajcce 
szybkc realizacj? calego systemu pomiarowego. 


NATIONAL 

^INSTRUMENTS 


www.ni.com/scxi 


0 22 528 94 06 


National Instruments Poland Sp. z o.o. 

Regus Atrium Plaza • Al. Jana Pawla II 29 • 00-867 Warszawa 
Fax: 0 22 528 91 91 • ni.poland@ni.com 
www.ni.com/poland 
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Zadzwon do nas, aby otrzymac: 
katalog oraz program konfiguracyjny 
DAQ Designer GRATIS 









PRZYRZ^DY POMIAROWE YU FONG Ltd. 

NIEZAWODNE , PRAKTYCZNE, TAME, POSIADAJA B ADAMA TYPU GUM 

YF-62 YF-78 



( nowosc ) 

c?gi AC/DC 

Prqd: DC 0,01 A- 400 A 

AC 0,01 A -400 A 
Napiqcie: DC 0,1 mV - 600 V 
AC 0,1 mV- 600 V 
Rezystancja 0.1 Cl -40 MCI 
Czqstotliwosc : 1 Hz- 15 MHz 
Test: ciqgiosci obwodu 

Funkcje: Hold, bargraf, 

opis jednostek na LCD, 
auto power off, 
przycisk zerowania , automat 



mierniki RLC 

Napiqcie: DC 0,1 mV - 1000 V 
AC 0,1 mV -750V 
Prqd: DC 0,1 pA- 10 A 

AC 0,1 pA- 10 A 
Rezystancja: 0,1 T2- 20 MQ 

Pojemnosc: 1 pF - 2000 pF 

Czqstotliwosc: 1 Hz -20 MHz 

Indukcyjnosc: 1 pH- 20 H 

Test: diody, tranzystorow 

ciqgiosci obwodu, 
Funkcje : Hold, wartosc max, 

opis jednostek na LCD 
sygnalizacja btqdnego 
podlqczenia przewodow 


OFERTA: WSZYSTKIE POSIADAJA BADANIA GLOWNEGO URZEDll MIAR 
mierniki uniwersalne: YF-3501, YF-3502, YF-3503, YF-3700, YF-70, YF-78, 
YF-3210, YF-3220, YF-1070A, YF-3380, YF-3360, YF-3340 , YF-3320, 
mierniki c^govve: YF-61, YF-62, YF-8020, YF-8030A, YF-8050, YF-8060, YF-8070 
termometry: YF-160A, YF-160M, YF-162, YF-1062 sondv:TP-01,02,03,04 


WYl^CZNY IMPORTER w POLSCE 

UNITOR 87-100 TORUN 

ul. Rydygiera 30/32 tel. (056) 65 99-652 
tel./fax (056) 645 76 96 


SKLEP INTERNETOWY oraz DANE TECHNICZNE: www.unitor.com.pl e-mail:un@unitor.com.pl 


PROMOC 


szczegoly promocji: 
Jnjflr .m.ac j.e te c h.njczne 



www.biall.com.pl 


P. H. BIALL 

ul. Stoneczna 43, 
80-180 Gdansk, Otomin 
tel./fax (058) 322-11-91+93 
e-mail:biall@biall.com.pl 



Stacja lutownicza 
137 ESD 

wyswietlacz cyfrowy 

60 W/24 V, wersja antystatyczna, 

grzatka ceramiczna 


BM 817 
mierniktrueRMS, 
nowej generacji 
LCD (5000), 
probkowanie 5x/s, 
bargraf: 

probkowani 60x/s, 

DCV/ACV (1000 V), 

DC/AC(20 A), R, f, 

C (10 mF), Temp. 

Dioda, Buzzer, 
funkcje: CREST, 

MIN/MAX, 

SURGE: 6,5 kV, 
ochrona wejsc 
do 600 V na: R, dioda, buzzer, f i 






C! 


Zasllacz SP540 
(MOV 0+5 A 

zgrubna i precyzyjna regulacja 
napi^cia, stabilizacja napi^cia 
<1 0 mV, t^tnienie £2,5 mV, 
wyswietlacze LCD 3 cyfry, 
solidna metalowa obudowa 


Lamps 8110 



Stacja lutownicza 369 

48 W/220 V, grzatka ceramiczna, 
wysoka jakosc i niska cena! 


CHY 175C 
30 podzakresow, 
13 funkcji pomi- 
arowych, pomiar 
C do 20 mF, f do 
15 MHz, DCV, 
ACV, DC/AC 
(20 A), R (2000 
MQ), C (20 mF), 
f (15 MHz), 
Temp. Dioda, 


ODD 



Buzzer, Logic, Dioda LED, Hfe, 
ochrona wejsc do 500 V na: R, 
Dioda, Buzzer, Logic, f. 


Zasllacz SP340 

0+30 V 0+3 A 

zgrabna i precyzyjna regulacja 
napi$cia, stabilizacja napi^cia 
£10 mV, t^tnienie £2,5 mV, 
wyswietlacze LCD3 cyfry, 
solidna metalowa obudowa 



bezposredni importer 

aien) CNN 


oficjalny partner handlowy 


BRIGHT PEOPLES CHOICE 



OPT SGE. 


S«»ra<eB 


Tektronix 





L 




Vis' 


02-784 Warszawa, Janowskiego IE 
tel ./fax (0-22) 641-15-47, 641 -61 -9£ 

http://www.ndn.com.pl e-mail: ndn@ndn.com.pl 

Meraserw: 41-200 Sosnowiec, ul. Sienkiewicza 26 tel. (0-32) 266-9139 44-100 Gliwice, id. Toszecka 101 tel. (0-32) 279-4954 



Kompletne wyposazenie dla szkoty, warsztatu , laboratorium 

Stotv laboratorvjne. reaaiv narzqdziowe i stojaki do aparatury 


Oscvloskopv firm: (36*) TEKTRONIX, HAMEG, GOOD WILL, HC, METEX -ceny od 1250 zt + vat ' 

Generator firm: (16*) TEKTRONIX, HAMEG, HC, METEX, MOTECH, ED -ceny od 720 zt + vat 
Czqstosciomierze firm: (6*) HAMEG, HC, METEX - ceny od 820 zt + vat 
Zasilacze laboratorvjne firm: (51*) NDN, MOTECH, AMREL-ceny od 160 zt + vat 
Stage lutownicze i lutownice i takze aazowet firm: (14*) XYTRONIC, IRODA (znak B - PCBiC) 

Multimetrv. mostki RLC. mierniki cqaowe. izolacji firm: (200*1 METEX. APPA. METRAWATT, LUTRON. SONEL, ERA 
Watomierze, amperomierze, woltomierze, dekady (RLC), oporniki suwakowe i wzorcowe, lampy warsztatowe 
Akcesoria pomiarowe (sondy, kable, ztqcza, ttumiki), autotransformatory, interfejsy, oprogramowanie 


NN TO SYMBOL JAKOSCI i NAJLEPSZYCH CEN! 








02-784 Warszawa, Janowskiego 15 
tel. /fax (0-22) 641-15-47, 641-61-96 

Meraserw: 41-200 Sosnowiec, ul. Sienkiewicza 26 
tel. (0-32) 266-9139 
44-100 Gliwice, ul. Toszecka 101 
tel. (0-32) 2794954 

http://www.ndn.com.pl e-mail: ndn@ndn.com.pl 


NAJWYZSZEJ KLASY 
PRZYRZADY DLA 
ELEKTRYKOW 




GMC-lnstruments 


- PROF/TEST c 

- METRISO C 


PROTEST 0100S 

Miernik izolacji, p$tli zwarcia, 
uziemienia, wytqcznikow 
roznicowo-prqdowych, 
kolejnosc faz 


Atesty GUM i certyfikaty Unii Europejskiej. 

GMC Instruments (METRAWATT) - Firma europejska, wiod^ca 
w dziedzinie przyrz^dow pomiarowych dla elektroinstalatorow. 
Autoryzowany dystrybutor w Polsce - firma i#i 
• izolacji. wyt. roznicowo-prqdowych, 
p^tli zwarcia, rezystancji uziemien. 

■ Wydruki protokotow pomiarowych 

BEZPLATNY KATALOG! 





DUZY WYBO 

TANICH PRZYRZ^DO 
POMIAROWYCH 
DLA ELEKTRYKOW 

- MIERNIKI 

- MIERNIKI IZOLACJ 

- PETLI ZWARCIA 

- MIERNIKI 
AC oraz A 
HC 640D: 180 zt + 

z atestem G 

- MIERNIKI 
WYLACZNIKOW 
ROZNICOWO - 
PR/^DOWYCH 



ZATWIERDZENIE TYPU GUM 

Miernik izolacji SEW 1851 IN 
Napi^cie pomiarowe: 250V, 500V, 1000V 
Zakres pomiaru izolacji: 200M i 2000 M 
Pomiar napi^cia zmiennego do 600V 
i ci^gtosci obwodu. Cena : 550 zt + VAT 




ZATWIERDZENIE TYPU GUM 


Miernik uziemienia SEW ST-1520 Cena: 490 z\ + VAT 
Zakres: 0 - 20 Q rozdzielczosc 0,01 Cl 

0 - 200 Cl rozdzielczosc 0,1 Cl doktadnoSc 1% 
0 -2 kQ rozdzielczosc IQ +2 cyfry 
Kable pomiarowe i sondy na wyposazeniu. Waga 800 g 




UWAGA! OFERTA DLA SZKOt I WYZSZYCH UCZELNI! 



f -slfbU: i- 

WOLTOMIERZE 

AMPEROMIERZE 

WATOMIERZE’ 

MOSTKI 

DEKADY 

OPORNIKI SUWAKOWE 

GENERATORY 

CZ^STOSCIOMIERZE 

•' KLASA 0,5 I WYZSZA 


SERWismmmm^mM^EmwmEmn 


Stanowiska do sprawdzania 
parametrow bezpieczeristwa 
urz^dzeri elektrycznych 

CE TESTER JiMETREL 

MULTITESTER CE $ METREL nowosc ! 

Mierniki rezystancji izolacji 

TERAOHM £ METREL nowosc! 

SMARTEC Ml 2123 , METREL nowosc! 

SDIT 30 summit 

SDIT 300 summit nowosc! 

MIC 1 Sonel 

MIC IT Sonel 

Mierniki rezystancji 
i impedancji p$tli zwarcia 

SMARTEC Ml 2120 ^METREL nowosc! 
SMARTEC Ml 2122 
SL 3000 
SL 3500 
MZC 200 
MZC 300 




f METREL nowosc! 

SUMMIT 

summit nowosc! 
Sonel 
Sonel 


Mierniki zabezpieczeri 
roznicowo-prqdowych 

SMARTEC Ml 2120 METREL nowosd! 

SMARTEC Ml 21 21 ) METREL nowosc/ 

RCD 200 SUMMIT 

RCD 250 summit nowosc! 

MRP 110 Sonel 

MRP 200 Sonel 

Mierniki rezystancji uziemieri 

SMARTEC ERT £ METREL 

ERT 1000 summit 

ERT 1500 summit nowosc ! 

MRU 100 Sonel 

MRU 101 Sonel 

Uniwersalne mierniki 
parametrow instalacji 
elektrycznych 


EUROTEST 61557 
INSTALLTEST 
INSTALTEST 61557 
EARTH ISOLATION 
TESTER 
MFT 5010 


Testery sieci 
telekomunikacyjnych 
i komputerowych 


LAN TESTER 200 



j? METREL nowosc! 
j METREL 
^ METREL 

^ METREL 











OSCYLOSKOPY ANALOGOWE TYPU READ-OUT ( Z KURSORAMI) 

OS-5100 RA (100 MHz, 4 kanaly, 5 ns/dz), OS-5100 RB (100 MHz, 2 kanaly. 5 ns/dz), 

OS-504RD (20 MHz. 2 kanaly 20 ns/dz) 
* OSCYLOSKOPY ANALOGOWE 
OS-51 00A (100 MHz, 3 kanaly, 5 ns/dz), OS-5100 (100 MHz. 2 kanaly, 10 ns/dz), 
OS-5060A (60 MHz, 2 kanaly; lOns/dz), OS-5040A (40 MHz. 2 kanaly. 10 ns/dz) 

OS-5020 (20 MHz. 2 kanaly. 10 ns/dz), 
OS-5020G (20 MHz, 2 kanaly, 10 ns/dz, generator funkcyjny) 
♦ OSCYLOSKOPY ANALOGOWO-CYFROWE (2-kanalowe, z pami^ci^ 

i interfejsem RS-232C i interpolacjq) 
OS-3060D (60 MHz, 20 ns/dz), OS-3040D (40 MHz, 20 ns/dz), 

OS-3020D (20 MHz, 20 ns/dz), 
opcjonalne oprgramowanie LS-3000, sondy oscyloskopowe. 


© £Z DIGITAL 

Dawniej LG Precision 
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OS-51 00RA 



* PRZENOSNY OSCYLOSKOP CYFROWY OS-310M 

2 kanaly. pasmo 100 MHz, probkowanie 5 GS/s 
Regulacja czulosci od ImV/dz do 5 V/dz i podstawy czasu od 5 ns/dz 
Funkcje Pre-trigger i przewijanie, system kursorow, auto-set, hold/run, 
operacje arytmetyczne 

Podswietlany wyswietlacz LCD o wysokim kontra6cie 

Wbudowany multimetr cyfrowy (maks. wskazanie 4000) z pomiarem: AC/DCV, R. 
test diody, ci^glosc, min./maks./ pomiar wzgl^dny, hold 
nterfejs RS-232C z funkcje drukowania 
Zasilanie akumulatorowe NiCd 

Opcje: oprogramowanie + przewod RS, futeral, drukarka termiczna 
cena 5600 zl +VAT 


* GENERATORY FUNKCYJNE 
FG-7002C: 0,02 Hz - 2 MHz, 20 Vp-p, tlumik 20 dB, sygnaly (sinusoida, pila, trojkqt, 
prostokqt, ramp, impuls, TTL/CMOS). regulacja offsetu DC i symetrii, 
cz^stosciomierz sygnalu zewnetrznego (6 cyfr, 50 MHz), cena 1120 zl +VAT 
FG-7005C: 0,02 Hz - 5 MHz, 20 Vp-p, tlumik 20 dB. 

pozostale funkcje jak FG-7002C, cena 9 
FG-7020: 0.2 Hz - 20 MHz, 20 Vp-p, tlumik 40 dB, modulacja FM, przemiatanie, 
RS-232C (opcja). pozostale funkcje jak FG-7002C. cena 9 

AG-7001 C: 10 Hz + 1 MHz (5 podzakresow), 20 Vp-p, tlumik 10/20/40 dB. sygnal sinu- 

soidalny o malych znieksztalceniach i prostok^tny, 
zewn. synchronizacja, cz^stosciomierz sygnalu zewnetrznego (6 cyfr, do 50 MHz), 
czestotliwosci ustalone 400 Hz i 1 kHz cena 890 zl +VAT 
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FG-7020 
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FC-7150U 


♦ CZEjSTOSCIOMIERZE 

FC-7150U -2 kanaly (A i B). pomiar czestotliwosci (0,1 Hz - 1,5 GHz), okresu, 
odstepu czasowego, stosunku A/B, funkcja totalize, regulacja poziomu wyzwala- 
nia, tlumik, filtr dolnoprzepustowy, Data Hold, RS-232C (opcja) 

cena 1350 zl +VAT 

FC-7015U - 2 kanaly (A i B), pomiar czestotliwosci (0,1 Hz - 150 MHz), okresu, 
odstepu czasowego, stosunku A/B, funkcja totalize, regulacja poziomu 
wyzwalania, tlumik, filtr dolnoprzepustowy, Data Hold. RS-232C (opcja) 
cena 1130 zl + VAT 


* LABORATORYJNY MULTIMETR CYFROWY DM-441B 

Wyswietlacz LED, maks. wskazanie 19999 
Funkcje paniarcwe: DC /PC V (1000/750 V) , DC/2C A (0,1|1A-10 A), R (10 mQ-20 MO) 

czestotliwosc (200 kHz), test diody i wzmocnienia tranzystora. ci^glosc obwodu 
Pomiar prawdziwej wartosci skutecznej napiecia i pr^du sygnalow przemiennych 

True RMS, cena: 950 zl + VAT 


W ofercie rowniez szeroka gama zasilaczy laboratoryjnych. 
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02-930 Warszawa, 
ul. J. Sobieskiego 22 
tel. /fax (0-22) 642-16-23, 
tel. 642-19-73, 


2 LATA GWARANCJI 

Bezposredni wyt^czny 
import, wtasny serwis 








PRZYRZ^DY POMIAROWE 

NAJWYZSZA JAKOSC WYKONANIA, PRECYZYJNA REGULACJA I NIEZAWODNOSC - 2 LATA GWARANCJI 


Testery telekomunikacyjne 

Tester telekomimikacyjny MT-1586e 

Dedykowany do linii ADSL 

■ Szerokie pasmo pomiaru do 1 ,5 MHz 

a Ptynnie przestrajany generator do 1 ,5 MHz 

■ Filtry: psofometryczny C, D, E, F i G 

■ Selektywny pomiar poziomu i przeniku 
przy zaprogramowanej czestotliwosci 

■ Pomiar ttumiennosci odbicia 

■ Rozne funkcje pomiarowe szumow 

■ Szerokopasmowy pomiar szumow impulsowych 

■ Multimetr cyfrowy z funkcjami pomiarowymi: 

. pojemnosci i rezystancji p$tli abonenckiej 

. napi^cia i prqdu (statego i przemiennego) 

■ Aparat telefoniczny z dekoderem tonu DTMF 

■ Interfejs RS-232C z petnym zdalnym sterowaniem 

■ Zasilanie akumulatorowe z inteligentnym tadowaniem 

Testery przeznaczone do pomiaru 
podstawowych parametrow linii: 

MT-185: generator, miernik poziomu, 4 czestotliwosci 
MT-2500e: pomiar do 200 kHz: HDSL. ADSL 
MT-3000e: pomiar do 300 kHz; HDSL, ADSL 
Wielofunkcyjne testery z przemiataniem czestotliwosci, pomi- 
arami: poziomu szumu, przenikow, ttumiennosci odbicia, szumow 
impulsowych, aparat telefoniczny (z wybieraniem impulsowym, 
DTMF, MF), filtry. RS-232C, wyjscie na drukarke termicznq 
MT-186e: 20 Hz-50 kHz + multimetr 
MT-186eWB: 40 Hz-300 kHz + multimetr 
MT-188e: 20-50 kHz, pomiar skokow wzmocnienia, 
zanikow fazy i amplitudy, 


Przenosny 
miernik RLC 
MT 4080A 

■ Mierzy: 

Z: 1 mft-9999 MCI, 

L: 1 nH-9999H, 

C: 0,001 pF-9999 F, 

DSR. ESP. D, Q i 0 

■ Czestotliwosci pomiarowe: 
100 Hz, 120 Hz, 1 kHz, 

10 kHz i 100 kHz 

■ Pomiar rezystancji 


(pr^dem statym) 

3 Napiecia pomiarowe: 

0,05 Vsk, 0,25 Vsk, 1 Vsk 
i Podstawowa doktadnosc: 

0,3% 

i Podwojny wyswietlacz 
2x4 cyfry 

i Pomiar automatyczny/ 

/r^czny 

i Kalibracja w uktadzie szeregowym i rownolegtym 
i Wybor pr^dkosci pomiaru 
s Pomiar wzgl^dny 

i Optyczny interfejs RS-232C (opcja) typu IrDA 
i Zasilanie akumulatorowe / sieciowe (zewn$trzny zasilacz) 
i Szeroki wybor opcjonalnych sond i uchwytow pomiarowych 




Programowane zasiiacze laboratoryjne 
LPS 

w standardzie; interfejs RS232C 
i nowe oprogramowanie 

LPS-301 30 V/1 A lub 1 5 V/2 A; 1 0 mV/1 mA 
LPS-302 30 V/2 A lub 1 5 V/4 A; 1 0 mV/1 mA 
LPS-303 30 V/2, 5 A; 1 0 mV/1 mA 
LPS-304 2x30 V/1 A i 5 V/2 A; 1 0 mV/1 mA 
LPS-305 2x30 V/2, 5 A i 5 V/3 A; 1 0 mV/1 mA 

Precyzyjne zasiiacze programowane 
PPS 

Pojedyncze serii 1000 (7 modeli), moc 70 W 
Pojedyncze serii 2000 (7 modeli), moc 180 W 
Dwuzakresowe serii 1020 (2 modele), moc 100 W 
Podwojne serii 1200 (6 modeli), moc 2x70 W 
Programowanie i kalibracja z klawiatury i z zewnqtrz, 
12-bitowy przetwornik C/A, standardowy interfejs 
GPIB , dwurzgdowy wyswietlacz alfanumeryczny, 


Programowane generatory funkcyjne 

Programowane generatory funkcyjne 
FG-506, 2 Hz-6 MHz, ±0,01% 

FG-513. 2 Hz-13 MHz, zegar 24 MHz, ±0,01% 

FG-503, 10 mHz-3 MHz, synteza DDS, RS-232C, 
oprogramowanie, znieksztatcenia <-60 dB 

Sinus, prostokat, pita, trojkqt, impuls, TTL, sygnat DC, sta- 
bilizacja kwarcowa, regulacja symetrii, wspotczynnika 
wypetnienia i offsetu, przemiatanie liniowe i log ary t- 
miczne, VCO, wyzwalanie, dwurzqdowy wyswietlacz, 
odczyt czestotliwosci i okresu , stabilnosd 1 ppm. 



C^gowy miernik mocy 
MIC 2090W 

i Wyswietlacz LCD 4 cyfry 
] Pr^d staty i przemienny TrueRMS 
do 1000 A 

i Mate pr^dy na zakresie 35 A 
3 Napiecie state i przemienne 
TrueRMS do 600 V 
i Moc czynn^, biernq i pozornq 
s Sygnaty przemienne na tie 
sktadowej statej 
i Wspotczynniki mocy i ksztattu 
3 Rezystancje i ciqgtosc obwodu 
3 Cz^stotliwosc, amplitude krotkich 
impulsow 

3 Funkcje Peak Hold i Data Hold 
Maksymalna srednica przewodu 
55 mm 
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02-930 Warszawa, 
ul. Sobieskiego 22 
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Bezposredni import, 
wtasny serwis 









APARATURA KONTROLNO-POMIAROWA HIOKI 

IpeIjAEMA OFERTA DEA SZKOL I UCZELM 


MIERNIK IMPEDANCJI 3532/3522 
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■ Pomiar 17 parametrow: C od 0,320 pF do 370,00 mF, Lod 16,000 nH 
do 750,00 kH, IZI, R i X od 10,00 mQ do 200,00 MQ, a ponadto IYI, 
Rp, Rs, 0, G, B. Cp, Cs. Lp, Ls, D i Q 

■ Podstawowa doktadnosc ±0,08% wartosci wskazanej 

■ Regulowana cz^stotliwosc pomiaru od 42 Hz do 5 MHz (3532), 

DC i od 1 mHz do 100 kHz (3522) 

■ Regulowane napi^cie i prqd pomiarowy (opcje) 

■ Podswietlany, dotykowy ekran ciekfokrystaliczny (5 cyfr) z rozwijalnym 
menu 

■ Wybor czasu pomiaru (trzy tryby min. 20 ms) 

■ Pami§c 30 zestawow danych pomiarowych, komparator 

■ Wyjscie na drukark§ termicznq 9442 

■ Interfejs RS-232C lub GPIB oraz zewn^trzny I/O 



GENERATOR ARBITRALNY 7075 

■ 4 kanaty z niezaleznq regulacja parametrow sygnatow 

■ Tryb generatora funkcyjnego -przebiegi standardowe: sinus, prosto- 
k$t, impuls, trojkqt, ramp up, ramp down, szumy, sygnat staiy 

■ Pamiec o pojemnosci 120 kB na kanat 

■ Os napi^ciowa z rozdzielczosci^ 16 bitow. zegar do 10 MHz 

■ Funkcja (jednoczesnego) przemiatania: cz^stotliwosci. amplitudy. 
sktadowej statej oraz kombinacji tych parametrow w 128 skokach 

■ Funkcje wyzwalania, 14 typow filtrow dolnoprzepustowych. mozli- 
wosc pracy synchronicznej (maks. 1 6 generatorow) 

■ Dotykowy ekran ciekiokrystaliczny o przek^tnej 5,7” 

■ Stacje dyskietek 3,5", wyjscie analogowe, sterowanie zewn^trzne 

■ Oprogramowanie do przetwarzania bardzo ztozonych sygnatow 



RE3ESTRATOR 8841 I 8842 











■ Jednoczesny pomiar w 1 6 kanatach analogowych i 1 6 logicznych 

■ Duzy, kolorowy wyswietlacz TFT 1 0,4" 

■ Maksymalna pr^dkosc probkowania 1 MS/s (okres probkowania 1 jus) 

■ Wewn^trzna pamiec o pojemnosci 1 2 bitow x 4 MB 

■ Stacja dyskietek 1 ,44”, kart PC typu SRAM i Flash ATA (do 528 MB), 
nap§d dyskow magnetooptycznych (opcja) 

■ Interfejs standardowy SCSI oraz opcjonalne GPIB, RS-232C, Centro- 
nics (mozliwosc wydruku kolorowego), oprogramowanie 

■ Rozne tryby zapisu (do pami^ci, X-Y, zapis RMS) i wyzwalania (pozio- 
mem napi^cia, okienkowe, spadkiem napi^cia, poziomem wartosci 
skutecznej), system kursorow, skalowanie, wprowadzanie komenta- 
rzy, wydruk stanu ekranu, auto-setup, automatyczny zapis. 

zdalne sterowanie, przeglgdanie, operacje arytmetyczne. obliczanie 
wartosci sredniej. skutecznej, mi^dzyszczytowej, okresu, cz^stotliwo- 
sci, czasu narastania i opadania, funkcja Vernier, zegar. 

■ Rozne moduty wejsciowe: analogowe, FFT, temperatury. Bogate wy- 
posazenie dodatkowe. DC/RMS, tensometryczny. 



ANALIZATOR MOCY 3193 

■ Analiza mocy w sieciach jednofazowych 2- i 3-przewodowych, trojfa- 
zowych 3- i 4-przewodowych 

Wymienne moduty pomiarowe AC/DC, AC, drukarkowy, pomiar c§- 
gowy AC/DC, analizy harmonicznych 

I Analiza napi^cia, pr^du, wartosci szczytowej napi^cia i prqdu, mocy 
czynnej, biernej i pozornej, wspotczynnika mocy, fazy, cz^stotliwosci, 
catki prqdu i mocy, sprawnosci napi^cia, momentu, predkosci obro- 
towej, cz^stotliwosci, mocy silnika, harmonicznych, ksztattu sygnatu. 
fluktuacji napiecia, zjawiska migotania 

■ Wysoka doktadnosb pomiaru (podstawowa ±0,1%). 

* Funkcje dodatkowe: usrednianie (3 rodzaje), ustawianie interwatu 
sterowania, zegar, wbudowane filtry dolnoprzepustowe (3 typy), 
wybor 3 algorytmow obliczania. wyjscie monitora sygnatowego 
1 Wyswietlacz: kolorowy TFT 6,4" (640 x 480 punktow) 

1 Stacja dyskietek 3,5”, interfejsy GPIB, RS-232C, wyjscie przetworni- 
ka c/a, wejscie sterowania zewn^trznego, Centronics, drukarka 
i Szeroki wybor przystawek c^gowych (20, 200, 500 A) 
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EE&MP DVD 


www.sony.com.pl 

Sony, Wega i DRC-MF sq zarejestrowanymi znakami handlowymi Sony Corporation. Japonia 


Czy wiesz, jak wiele tracisz? 


V EGA 


FO Trinitron 


Tracisz technologic DRC-MF, ktora daje Ci do czterech razy lepsz^ 
rozdzielczosc obrazu. 


Nowy telewizor Sony Wega wykorzystuje rewolucyjny system DRC-MF 
(Digital Reality Creation - Multi Function), ktory sprawia, ze kolory 
s$ bardziej zywe, a sam obraz bardziej ostry i wyrazisty zarowno 
przy 50, jak i 1 00 Hz. Pot^cz to wszystko ze znakomit^ cyfrow^ jakosciq 
i otaczajqcym, realistycznym dzwiekiem z a bpdziesz mogt 

powiedziec, ze stworzytes w swoim domu wyj^tkow^ sale kinow^. 
I na pewno juz nigdy nie utracisz szczegotow. 

Sony - ponad granice wyobrazni. 





